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 نام خدابه 

 سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

،وظیفۀ3159ماهشدهدردیقانونتقویتوتوسعهنظاماستاندارد،ابلاغ9سازمانملیاستانداردایرانبهموجببندیکمادۀ

 .روزرسانیونشراستانداردهایملیرابرعهدهداردتدوین،بهتعیین،

صاحبهایمختلفدرکمیسیونتدویناستاندارددرحوزه نظرانمراکزومؤسساتهایفنیمرکبازکارشناسانسازمان،

توجهبهشرایطتولیدی،شودوکوششیهمگامبامصالحملیوباعلمی،پژوهشی،تولیدیواقتصادیآگاهومرتبطانجاممی

مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و کنندگان،فناوری

سازمان نهادها، تخصصی، علمیو مراکز واردکنندگان، غیردولتیحاصلمیصادرکنندگانو پیشهایدولتیو نویسشود.

شودوپسازدریافتهایمربوطارسالمینفعواعضایکمیسیونظرخواهیبهمراجعذیاستانداردهایملیایرانبراین

عنواناستانداردملی)رسمی(ایرانچاپونظرهاوپیشنهادهادرکمیتۀملیمرتبطباآنرشتهطرحودرصورتتصویب،به

شود.منتشرمی

کننددرشدهتهیهمیصلاحنیزبارعایتضوابطتعیینندوذیمهایعلاقهنویساستانداردهاییکهمؤسساتوسازمانپیش

شود.بدینترتیب،استانداردهاییعنواناستانداردملیایرانچاپومنتشرمیکمیتهملیطرح،بررسیودرصورتتصویب،به

تانداردمربوطکهدرسازمانتدوینودرکمیتۀملیاس9شودکهبراساسمقرراتاستانداردملیایرانشمارۀملیتلقیمی

شودبهتصویبرسیدهباشد.ملیاستانداردایرانتشکیلمی

0F(ISO)المللیاستانداردسازمانملیاستانداردایرانازاعضایاصلیسازمانبین

1F(IECالمللیالکتروتکنیک)،کمیسیونبین3

2

2Fشناسیقانونیالمللیاندازهوسازمانبین

1
(OIML)3عنوانتنهارابطبهاستوF

4Fکمیسیونکدکسغذایی5

9
(CAC)درکشور

می نیازمندیفعالیت و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در آخرینکند. از کشور، خاص های

شود.گیریمیالمللیبهرههایعلمی،فنیوصنعتیجهانواستانداردهایبینپیشرفت

کنندگان،حفظسلامتوشدهدرقانون،برایحمایتازمصرفبینیتواندبارعایتموازینپیشاردایرانمیسازمانملیاستاند

زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ازایمنی بعضی اجرای اقتصادی، و محیطی

قلاموارداتی،باتصویبشورایعالیاستاندارد،اجباریاستانداردهایملیایرانرابرایمحصولاتتولیدیداخلکشورو/یاا

می سازمان بهکند. بینتواند بازارهای حفظ ومنظور صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای المللی

همچنینبرایاطمینانبخشیدنبهاستفادهدرجه اجباریکند. ومؤکنندگانازخدماتسازمانبندیآنرا سساتفعالها

هامحیطی،آزمایشگاههایمدیریتکیفیتومدیریتزیستدرزمینۀمشاوره،آموزش،بازرسی،ممیزیوصدورگواهیسیستم

هاومؤسساترابراساسضوابطنظامگونهسازمانومراکزواسنجی)کالیبراسیون(وسایلسنجش،سازمانملیاستاندارداین

هاهااعطاوبرعملکردآنکندودرصورتاحرازشرایطلازم،گواهینامۀتأییدصلاحیتبهآنمیتأییدصلاحیتایرانارزیابی

بهاوانجامتحقیقاتکاربردیالمللییکاها،واسنجیوسایلسنجش،تعیینعیارفلزاتگرانکند.ترویجدستگاهبیننظارتمی

اینسازماناست.برایارتقایسطحاستانداردهایملیایرانازدیگروظایف

                                                 

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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استاندارد میسیون فنی تدوینک  

 ،یطراح مقررات: 05قسمت  -ها آزمونو  ها یبررس -هاساخت و نصب آسانسور یمنیمقررات ا»

«قطعات آسانسور یها آزمونو  ها یمحاسبات، بررس  

 محل اشتغال:سمت و/یا  رئیس

حریری،فرید

)کارشناسیارشدمهندسیشناساییوانتخابمواد(

برقیهایآسانبرهاوپلکانمتناظرفنیتهیکم
INSO/ISO/TC 178 

 دبیر

ذوالفقاری،مجتبی

(کانیکارشناسیارشدمهندسیمک)

ایراناستانداردملیزمانسا

 

 سمت و/یا محل اشتغال:)اسامیبهترتیبحروفالفبا(:اعضاء

اشتیاقی،داود

(مکانیک)کارشناسیارشدمهندسی

مهندسیپارساآسانبرکسریشرکت

بهرامی،امیر

(وکارارشدکسب)کارشناسی

برقیایرانوخدماتوابستهسندیکایصنایعآسانسوروپله

بهروز،شهرام

()کارشناسیمهندسیبرق

آسانسورشرکتمهندسیآزمون

جلالیطباطبایی،بهنام

(مکانیکمهندسی)کارشناسی

بهرانآسانبرشرکت

محمدحاجزمان،

(ارشدمدیریتبازرگانی)کارشناسی

کارشناسمستقل

دارایی،امیربهرام

(وکارکسب)کارشناسیارشدمدیریتارشد

شرکتآریانآسانسور

رضاسخاوت،علی

(وکارکسب)دکترایمدیریتعالی

برقیوخدماتوابستهاتحادیهکشوریآسانسوروپله

عبادی،امیر

مکانیک()کارشناسیمهندسی

بخردیالمللینشرکتخدماتبازرسیب

عطاریان،شهریار

(مکانیک)کارشناسیمهندسی

شرکتبازرسیفنیکیانرایانکیفیتگستر
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 سمت و/یا محل اشتغال:)اسامیبهترتیبحروفالفبا(:اعضاء

میلادفرخی،

(عمران)کارشناسیمهندسی

شرکتصنایعمهندسیمهرآسایمیلاد)هیدروفرکو(

خانی،غلامرضاقلیچ

(متالورژی)کارشناسیمهندسی

برقیایرانوخدماتوابستهسندیکایصنایعآسانسوروپله

چی،فرزادگیوه

(مکانیک)کارشناسیمهندسی

دانشگاهعلمیکاربردیکوشا

متقی،مهدی

(آسانسور)کارشناسیارشدمهندسی

شرکتاطلستک

ملکی،علی

برق(مهندسی)کارشناسی

فامنیزرشرکتهامونآسانبر

نیمحمدامموسوی،سید

(مکانیک)کارشناسیمهندسی

کارشناسمستقل

نصیریطوسی،آرش

)کارشناسیمهندسیبرق(

شرکتآرمانفرازپیمان

نظربیگی،موسی

(مکانیک)کارشناسیمهندسی

شرکتمهندسیسباآسانبر



 ویراستار

قزلباش،پریچهر

(فیزیککاربردی)کارشناسی

 سازمانملیاستانداردایرانبازنشسته
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 مندرجات فهرست

 صفحه نعنوا

 حگفتارشیپ

 طمقدمه

 3هدفودامنهکاربرد 3

 3یمراجعالزام 2

 1فیاصطلاحاتوتعار 1

 5راتمهمفهرستخط 5

 9هاوآزمونهایمحاسبات،بررس،یمقرراتطراح 9

 9یمنیاقطعاتینوعیهاآزمونیعمومطیشرا 9-3

 9طبقهونیکابدرکنندهقفلیهالهیوسینوعآزمون 9-2

 32یمنیاترمزینوعآزمون 9-1

 23گاورنرینوعآزمون 9-5

 25هاریگضربهینوعآزمون 9-9

یکیالکترونیهاستمیسبریمبتنایو/یکیالکترونقطعاتشاملیمنیایمدارهاینوعآزمون 9-9

 18(PESSRAL)یزیربرنامهقابل

 15بالاجهتدرنیکابسرعتاضافهبرابردرحفاظتلهیوسینوعآزمون 9-9

 14نیکابناخواستهحرکتبرابردرحفاظتلهیوسینوعآزمون 9-4

 51طرفهکیمحدودکنندهریش/یدگیترکریشینوعآزمون 9-5

 54راهنمایهالیرمحاسبات 9-38

 99یاصطکاک-یکششیروینیابیارز 9-33

 95یبرقیآسانسورهادریفولادیهاطناب نانیاطمبیضریابیارز 9-32

 94اتصالاتوصلبیهالوله،لندرهایس،هاستونیپمحاسبات 9-31

 99یآونگشوکیهاآزمون 9-35

 48یپوشچشمقابلراداتیا:یکیالکترونقطعات 9-39

 44(PESSRAL)یزیربرنامهقابلیکیالکترونیهاستمیسیطراحمقررات 9-39

 45یآزموننوعی(نمونهفرمگواهیالف)الزاموستیپ

آسانسورهایمنیمرتبطباایدرکاربردهایزیربرنامهقابلیکیالکترونیهاستمی(سیب)الزاموستیپ

(PESSRAL)58 

 389راهنمایهالیمحاسبهری(مثالبرادهندهیپ)آگاهوستیپ

 339مثال-یاصطکاک-یکششیروینده(محاسبهندهیپیوستت)آگاه

 339هامثال-ها(محاسبهعددمعادلفلکهدهندهیپیوستث)آگاه



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

 ز

 صفحه نعنوا

 EU335/2014/33دستورالعملیاستانداردوالزاماتاساسنیانیارتباطب دهنده()آگاهی  پیوستج

 328استانداردنسبتبهاستانداردمرجعنیشدهدرااعمالراتییتغ (دهندهیچ)آگاهوستیپ

 323نامهکتاب
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 گفتار پیش

 ا»استاندارد نصبآسانسورخسایمنیمقررات و آزمونهایبررس-تار 98قسمت-هاو ،یطراحمقررات:

بررس آزمونهایمحاسبات، کمیسیونکهپیش«قطعاتآسانسوریهاو هایمربوطبرمبناینویسآندر

استاندارد9درموردپ،بندشدهاشارهاستانداردملیایرانبهروشعنوانبهایپذیرشاستانداردهایمنطقه

 9ملیشماره و درینتدوتهیه است، دوازدهمین شده و هزار مکانیکدو ملیاستاندارد کمیته اجلاسیه

تقویتوتوسعهنظامقانون9مادهکیاستانداردبهاستنادبندنیانکیا.شدبیتصو89/33/3581مورخ

.شودیمنتشرمرانیایاستانداردمل،بهعنوان3159استاندارد،ابلاغشدهدردیماه

ساختاروشیوه–)استانداردهایملیایران9استانداردهایملیایرانبراساساستانداردملیایرانشماره

هایملیوجهانیدرزمینهشوند.برایحفظهمگامیوهماهنگیباتحولاتوپیشرفتنگارش(تدوینمی

استانداردهایملیایران علوموخدمات، یدنظرخواهدشدوهرپیشنهادیکهتجدلزومدرصورتصنایع،

قرارموردتوجهظردرکمیسیونفنیمربوطیدنتجدبرایاصلاحوتکمیلایناستانداردهاارائهشود،هنگام

یدنظراستانداردهایملیایراناستفادهکرد.تجدبنابراین،بایدهموارهازآخرین؛خواهدگرفت

شدهنیوتدوهیته«افتهیرییترجمهتغ»بهروشریزیانطقهماستانداردرشیپذیبرمبنایاستانداردملنیا

کش وراتیباتوجهبهمقتض راتییهمراهبااعمالتغیبهزبانفارسکاملمتنآنیوشاملترجمهتخصص

است:

BS EN 81-50:2020, Safety rules for the construction and installation of lifts- Examinations 

and tests- Design rules, calculations, examinations and tests of lift components 
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 مقدمه

 است.C،یکاستانداردنوع32388ایزوشماره-ایناستانداردبراساساستانداردملیایران

5Fافرادحفاظتمنظوربهایمنیمربوطبهآسانسورهامقرراتتعریف،استاندارداینتدوینهدفاز

6Fواجسام3

2

 برابر 7Fنندهکاستفادهریسکحوادثمرتبطبادر

عملیات6 نگهداری، 8Fسرویسو

0 9Fاضطراریردکعملو

در0

.آسانسورهااست

 با رابطه شونددر حفاظت است لازم که اشیایی و افراد اصول، مواردفرضیات، سایر و مقدمه، به

شود.،مراجعهاندرالازمدانستهاستانداردهاییکهاستفادهازایناستاندارد

است.9181ایناستانداردیکقسمتازمجموعهاستانداردهایملیایرانشماره





                                                 

1- Persons 

2- Objects 

3- User 

4- Maintenance 

5- Emergency operation 
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 مقررات: 05قسمت  -ها آزمونو  ها یبررس -تار و نصب آسانسورخسا یمنیمقررات ا

 قطعات آسانسور یها آزمونو  ها یمحاسبات، بررس ،یطراح

 اربردکهدف و دامنه  3

تدویناین بررسیمقرراتتعیین،استانداردهدفاز محاسبات، طراحی، و هایقطعاتآسانسورآزمونها

 کاست سایره داستاندارتوسط شدهاستفادههای طراحی برای 11Fمسافریآسانسورهای

آسانسورهای،3

11Fمسافریباری

12Fباریفقطآسانسورهای،2

.شوددادهمیهاارجاعبهآنمشابهبالابریتجهیزاتودیگرانواع6

 مراجع الزامی 2

است.شدهدادههاارجاعالزامیبهآنصورتبهمراجعزیرضوابطیوجودداردکهدرمتنایناستاندارددر

شوند.بدینترتیب،آنضوابطجزئیازایناستانداردمحسوبمی

آنبرایوتجدیدنظرهایبعدیهاباشد،اصلاحیهشدهدادهبهمرجعیباذکرتاریخانتشارارجاعکهدرصورتی

الزام آنایناستاندارد به تاریخانتشار بدونذکر مراجعیکه مورد در نیست. ارجاعآور است،شدهدادهها

آوراست.هایبعدیبرایایناستانداردالزامواصلاحیهدنظریتجدهموارهآخرین

:استفادهازمراجعزیربرایکاربردایناستانداردالزامیاست

2-3  شماره ایران ملی 9289-3استاندارد سال :3144 درزاتیتجهیبرایبندقیعایهماهنگ،

هالزاماتوآزمونا-اصول:3قسمت-نییولتاژپایهاستمیس

ایران 2-2 ملی -استاندارد 9181-28شماره سال آسانسورها3155: نصب و ساخت ایمنی مقررات ،-

یمسافریبار:آسانسورهایمسافریو28قسمت-آسانسورهایحملنفروبار

زویا-رانیاملیاستاندارد 2-6 32388شماره سال -آلاتنیماشیمنیا،3158: -یطراحیلکاصول

اهشآنکوکسیریابیارز

مرتبطبایهایستمسیایفهوظیمنیا،3158:سال93984-3سیشمارهایآی-استانداردملیایران 2-0

یلکالزامات:3قسمت-یزیربرنامهقابلیکیترونک/الیکیترونک/الیکیترکالیمنیا

                                                 

1- Passenger lift 

2- Goods passenger lift 

3- Goods only lift 
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مرتبطبایهایستمسیایفهوظیمنیا،3158:سال93984-2سیشمارهایآی-استانداردملیایران 2-0

-یزیربرنامهقابلیکیترونک/الیکیترونک/الیکیترکالیمنیا برا:2قسمت بایهاستمیسیالزامات مرتبط

یزیربرنامهقابلیکیترونکالی/کیترونکالی/کیترکالیمنیا

مرتبطبایهایستمسیایفهوظیمنیا،3158:سال93984-1سیشمارهایآی-استانداردملیایران 2-3

یافزارالزاماتنرم:1قسمت-یزیربرنامهقابلیکیترونک/الیکیترونک/الیکیترکالیمنیا

مرتبطبایهایستمسیایفهوظیمنیا،3158:سال93984-9سیشمارهایآی-استانداردملیایران 2-7

هایاسبرفنونومقیلکیمرور:9قسمت-یزیربرنامهقابلیکیترونک/الیکیترونک/الیکیترکالیمنیا

2-8 EN 10025 (series), Hot rolled products of non-alloy structural steels- Technical 

delivery conditions 

مجموع -یادآوری شماره ایران ملی استانداردهای 35292ه بالیتحویفنطشرای–دهنوردیگرمیاسازهیفولادها، ،

 است.شدهنیتدوEN 10025هایهاستانداردمجموعاستفادهاز

2-9 EN 12385-5:2002, Steel wire ropes- Safety- Part 5: Stranded ropes for lifts 

2-10 EN 60068-2-6:2008, Environmental testing- Part 2: Tests- Test Fc: Vibration 

(sinusoidal) 

 -یادآوری شماره ایران ملی 3189-2-9استاندارد سال :3159 2قسمت-یطیمحیهاآزمون، :FCآزمون-هاآزمون:

 است.شدهنیتدوIEC 60068-6:2007ارتعاش)سینوسی(،بااستفادهازاستاندارد

2-11 EN 60068-2-14:2009, Environmental testing- Part 14: Tests- Test N. Change of 

temperature 

-Nآزمون-هاآزمون:35-2قسمت-یطیمحیهاآزمون،3159:سال3189-2-35استانداردملیایرانشماره -یادآوری

 است.شدهنیتدوIEC 60068-2-14:2008،بااستفادهازاستانداردتغییردما

2-12 EN 60068-2-27:2009, Environmental testing- Part 2-27: Tests- Test Ea and guidance: 

Shock 

 -یادآوری ملیایرانشماره سال3189-2-29استاندارد :3159 29-2قسمت-یطیمحیهاآزمون، آزمون-هاآزمون:

NEa بااستفادهازاستانداردشوک-وراهنما،IEC 60068-2-27:2008است.شدهنیتدو 

2-13 EN 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative 

tracking indices of solid insulating materials (IEC 60112) 

 -یادآوری ملیایرانشماره سال35511استاندارد :3158 برابریاسهیشاخصمقانییروشتع، شاخصمقاومتدر و

 است.شدهنیتدوIEC 60112:2009،بااستفادهازاستانداردجامدیقیموادعایخزشانیجرریمسجادیا

2-14 EN 60947-4-1:2010, Low-voltage switchgear and controlgear- Part 4-1: Contactors and 

motor-starters- Electromechanical contactors and motor-starters (IEC 60947-4-1) 
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قسمت-فیفشارضعوفرمانووصلقطعلیوساهمجموع،3158:سال5419-5-3شمارهاستانداردملیایران -یادآوری

5-3 راهیکیانکترومکالیتورهاکنتاک-یموتوراندازهایراهوتورهاکنتاک: استانداردموتوریاندازهاو از استفاده با ی،

IEC 60947-4-1:2009است.شدهنیتدو 

2-15 EN 60947-5-1:2017, Low-voltage switchgear and controlgear- Part 5-1: Control circuit 

devices and switching elements- Electromechanical control circuit devices (IEC 60947-5-1) 

 -یادآوری ایران ملی استاندارد 5419-9-3شماره سال :3144 وصلقطعلیوساهمجموع، فرمانو ضعو -فیفشار

 است.شدهنیتدوIEC 60947-5-1:2003ی،بااستفادهازاستانداردکیانکترومکفرمانمداراللوسای:3-9قسمت

 اصطلاحات و تعاریف 6

13Fدنروکارمیبهتعاریفزیراصطلاحاتو،درایناستاندارد

3: 

6-3  

 تأیید صلاحیت شدهنهاد 
approved body 

14Fایتولیدکنندهسازمانیا

15Fاملک یفیتکینضمسیستمتیکهک2

راتوسطمراجعذیصلاحقانونیدشدهییتأ1

 .ردهاستکسازیپیاده،قطعاتایمنیآزمونگرفتنعهدهبهبرای

6-2  

 قطعه ایمنی

safety component 

 .سازدایمنیرابرآوردهوظیفهکیتاهنگامعملکرد،شدهفراهمهکایقطعه

6-6  

 نوعی آزمونگواهی 

type examination certificate 

صلاحیتدییتأنهادتوسطینوعآزمونمرجعذیصلاحقانونیکهبراساسانجامیکتوسطصادرشدهسند

دارد.تطابقبهآنبامقرراتمربوطموردنظرمحصولهنمونهکندکیمیگواه،16Fشده

                                                 

به-3 تعاریف و اصطلاحات استانداردهای در رفته ISOکار وبگاهIECو در وhttps://www.iso.org/obpهای

http://www.electropedia.orgدسترساست.قابل 

2- Manufacturer 

3- Full quality assurance system 
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 فهرست خطرات مهم 0

شامل واینبند رویدادها خطراتمهم، آنهایموقعیتکلیه به ایناستاندارد در هاخطرناکیاستکه

ونیازبهاقداماتیبرایازشدهآلاتمهمتشخیصدادهشده،باارزیابیریسکبرایایننوعماشینپرداخته

مراجعهشود(.3بینبردنیاکاهشآنریسکدارند)بهجدول

 فهرست خطرات مهم - 3جدول 

 ردیف

 خطرات

 فهرست شده در پیوست ب

 32355استاندارد ملی ایران شماره 

 زیربندهای مربوط

ناشیاز:خطرات مکانیکی 3

 حرکت تندشوندهشتاب حرکت شتاب )انرژیکندشونده،

جنبشی(
9-1،9-5،9-9،9-9،9-4،9-5

2-9نزدیکشدنجزءمتحرکبهبخشثابت

31-32،9-33،9-38،9-9اجزاءکشسان

5-9،9-5،9-1،9-9اجسامدرحالسقوط

5-9،9-5،9-1،9-9(شدهرهیذخگرانش)انرژی

5-9،9-5،9-1،9-9ارتفاعاززمین

31-9فشارزیاد

2-9اجزاءمتحرک ،9-1 ،9-5 ،9-9 ،9-9 ،9-9 ،9-4 ،9-5 ،9-

38،9-33 ،9-32 ،9-31 ،9-35 ،9-39 ،9-

39

32-33،9-5،9-9اجزاءچرخنده

35-31،9-32،9-33،9-38،9-9پایداری

35-31،9-32،9-33،9-38،9-9استحکام

 خطرات برقی 2

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9قوسالکتریکی

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9اثرالکتریسیتهساکن

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9دارقطعاتبرق

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9دارتحتولتاژبالاناکافیباقطعاتبرقفاصله

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9باراضافه

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9شونددارمیعیببرقلیدلبهقطعاتیکه

39-39،9-4،9-9،9-9،9-5،9-2،9-9اتصالکوتاه
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 ردیف

 خطرات

 فهرست شده در پیوست ب

 32355استاندارد ملی ایران شماره 

 زیربندهای مربوط

 خطرات ناشی از تابش 3

39-39،9-9،9-9تابشالکترومغناطیسیبافرکانسپایین

39-39،9-9،9-9تابشالکترومغناطیسیبافرکانسرادیویی

آلات  خطرات مرتبط با محیطی که در آن از ماشین 9

 شود استفاده می

9-2،9-1،9-5،9-9،9-9،9-9،9-4،9-5،

9-38 ،9-33 ،9-32 ،9-31 ،9-35 ،9-39 ،9-

39

 ها آزمونها و  طراحی، محاسبات، بررسی مقررات 0

 های نوعی قطعات ایمنی آزمونشرایط عمومی  0-3

 آزمونموضوع و دامنه  0-3-3

ایمنی عملکیمواردیبررسیبرا،قطعه/وسیله و ساختار به مکه مربوط آن یرد قرارآزمونموردشود،

ی،کیانکهقطعاتمکشودبررسییدباخصوصبه.شودتصدیقاستانداردینآنباالزاماتاانطباقگیردتامی

البرق بهوسیلهاینیکترونیکیو قطعه کارکرد نظردرستیمتناسببا شدهگرفتهدر باکارآییو را خود

 17Fودگیسفرلیدلبهژهیوبهگذشتزمان،

18Fپیرشدگییا3

قطعهایمنیهکاگرلازمباشد.دهندنمیازدست2

هایبررسبایدمقاومدربرابرانفجار(،یاوگردوغبار)ساختارمقاومدربرابرآب،رابرآوردهکندیایژهوالزامات

.انجامشوندمناسبمعیارهایمطابقتکمیلییهاآزمونیا/و

 شرایط عمومی 0-3-2

تأییدنهادکیعنوانبهیشگاههآزماکاستانداردفرضشدهاستینبهاهدافایابیدستیبرا 0-3-2-3

یکهکباشدایتولیدکنندهتواندیمتأییدصلاحیتشدهنهاد.برعهدهگیردراآزمونانجامصلاحیتشده،

 است.ردهکسازیپیادهرادشدهییتأاملوکیفیتکینتضمیستمس

وبهشدهانجامویمجازیندهنمایاهقطعتولیدکنندهتوسطیدباینوعآزمونیدرخواستبرا 0-3-2-2

.شودارائهتأییدصلاحیتشدهیشگاهآزماکی

انجامشود.متقاضیوآزمایشگاهینباتوافقبیدباآزمونبرایهانمونهارسال 0-3-2-6

                                                 

1- Wear 

2- Aging  
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باشد.حضورداشتههاآزمونانجامهنگامدرتواندیمیمتقاض 0-3-2-0

بهآننوعیآزموننیازمندگواهیازقطعاتیکیاملکبررسیهکیشگاهیآزماکهدرصورتی 0-3-2-0

یتبامسئولتواندیم،نداشتهباشدیاردراخترایخاصیهایاآزمونهابررسییبراابزارمناسبی،واگذارشده

بایدهآزمایشگاهنامبرده،کهمچنان.کندواگذاریگریدیشگاهرابهآزماهاآزموناینی،متقاضتوافقباوخود

بیرونیکنندگاننیتأمصلاحیتکشورباشد،فرآینداستفادهازدییتأصلاحیتازنهاددییتأگواهینامهدارای

صلاح(باشد.صلاحیتکشور)نهادذیدییتأبرایانجامآزمون،بایدمطابقباالزاماتنهاد

کهمقدارزیرانجامشود،مگرآندرستیهاباگیریگیری،بایدامکاندهداندازهاندازهدقتابزار 0-3-2-3

:باشدشدهمشخصدیگری

ها؛سرعتها،فاصلهنیروها،ها،جرم±3%-الف

؛هایکاهشسرعتنرخ،تندشوندهحرکتهایشتاب±2%-ب

ها؛جریانولتاژها،±9%-پ

؛هادماºC9±-ت

کنندراداشتهمیتغییرs83/8زمانکهدرهایییگنالس3یصتشخقابلیتیدنندهباکثبتیزاتتجه-ث

؛باشند

19Fسیالدبی ±9/2%-ج

؛2

؛kPa288برایفشارهایکمتریامساویبا،فشار±3%-چ

.kPa288فشار،برایفشارهایبیشتراز±9%-ح

 ابین و طبقهکدر  کننده قفلهای  وسیلهنوعی  آزمون 0-2

 شرایط عمومی 0-2-3

 اربردکدامنه  0-2-3-3

اجراییهاروشاین یدرهاکنندهقفلهاییلهوسیبرای و کطبقه کاربرد قطعهدارد.ابین درکایهر ه

همچندرهاکردنقفل کمشاربودنقفلبررسیینو وسیقسمت،کندمیت تشکنندهقفلیلهاز یلکرا

.دهدیم

                                                 

1- Detect  

2- Flow rate 
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 برای ارائه ازیموردنمستندات  0-2-3-2

3-2-3-2-0 ردکعمل شرحبا  یکشمات یدمانچ هنقش 

21Fهنقشینا

نشانوضوحبهرایرشاملمواردز،کنندهقفلیلهوسیمنیردواکمربوطبهعملیاتجزئکلیهیدبا3

دهد:

یمنیایلههدرآنوسکرایاونقطهکنندهقفلاجزاءمؤثریریهدرگکیردعادکارکدر،یلهردوسکعمل-الف

؛نشاندهد،ندکیعملمیبرق

یله؛وسینرداکموجودباشد،عملشدنقفلیتوضعیکیانکمبررسییبرااییلهوسکهدرصورتی-ب

ی؛اضطراربازکنقفلوسیلهردکنترلوعملک-پ

.یانولتاژوجراسمیومقدار(DCیا/وACنوع)-ت

2-2-3-2-0 با راهنما یمونتاژنقشه  

یقطعاتکلیهیدباهاهنقشینا هاییآنژهیوبه،مهماستکنندهقفلهیلردوسکعملیهبراکرا یهبراکرا

الزاماتا استینمطابقتبا لازم استاندارد ، باکینشاندهد. موادی،فهرستقطعاتاصلیدراهنما نوع

21Fومشخصاتکاررفتهبه

ند.کرامشخصدهندهاجزایاتصال2

 آزمون یها نمونه 0-2-3-6

دادهشود.یلتحویشگاهبهآزمایدبا،درکنندهقفلوسیلهکی

روآزمونکهدرصورتی اولیهکییبر 22Fنمونه

م1 شودیانجام بعدازآن، 23Fیدیتولمدلکییروآزمونباید

5

.شودرارکتیگرد

اینوسیلهمربوطهنصبشود،درِیروکنندهقفلوسیلههکاستیرپذانکامیفقطزمانآزمونکهدرصورتی

مدلبایسهمقاتوانددرمیابعاددر،وجودنیباا.شودنصب،درشرایطکارکردعادی،کاملیکدرِیرویدبا

24Fباعثتحریفکهدرصورتی،تولیدی

.کاهشدادهشود،نتایجآزموننشود9

                                                 

1- Drawing  

2- Characteristics  

3- Prototype  

4- Production model  

5- Falsify  
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 یها و بررس آزمون 0-2-2

 ردکعملبررسی  0-2-2-3

مطابقتایمنی،ازنظرکنندهقفلوسیلهیکیانکومیقطعاتبرقیحردصحکعملتصدیقبررسی،ینهدفازا

مطابقتینهمچنوشدهخواستهدرآناینوسیلهیاستکهاستفادهازواستاندارداستانداردینباالزاماتا

.استمتقاضیمندرجدردرخواستهاییژگیباو

ه:کشودتصدیقیدباژهیوبه

؛باشدmm9حداقلیبرقیمنیایلهردوسکازعملپیشکنندهقفلقطعاتیریدرگ-الف

،نیستعدازیکعملواحدکهبخشیازعملکردعادیبنشدهیاباز،بادرقفلانداختنآسانسورکاربه-ب

 .باشدننکمم،استدردسترسافرادیعادصورتبههکیهایازمحل

 یکیانکم یها آزمون 0-2-2-2

3-2-2-2-0 لیاتک 

.هستندیواجزاءبرقیکیانکمکنندهقفلاجزاءمقاومتتصدیقمنظوربههاآزمونینا

 نمونه وضعکنندهقفلوسیله عادکارکیتدر ی،رد کهاییوسیلهتوسط آنعملکردیبراعادیطوربهه

.شودینترلمک،شونداستفادهمی

شود.یکارروانکنندهقفلوسیلههسازندالزاماتمطابقیدنمونهبا

وضعیتکیهاروشکهدرصورتی و هاینترل عملکرد کنندهقفلوسیله پذیرانکامیمختلفیهاصورتبه

حالتنیترنامطلوب،اجزاءیروشدهاعمالیروهاینازنظربهترتیبیانجامشودکهیددوامباآزمون،باشد

.باشد

ثبتیکیانکمیایبرقهایشمارندهتوسطکنندهقفلاجزاءمسیرطیردوکاملعملکیهادورتعدادباید

.شود

2-2-2-2-0 دوام آزمون 

کیدورشاملکی؛یردقرارگآزمونموردعملکرد،املکدور8888883(±3)%بایدباکنندهقفلوسیله

است.آندرهردوجهتوکنندهقفلوسیلهممکنتکحریرمسکاملطیدر،وبرگشترفتتکحر

انجامشود.دوردردقیقه98(±38)%وباآهنگشوکبدون،نرمیبهیدباوسیلهرانش

معادلدوبرابریانیوجراسمیتحتولتاژرایمدارمقاومتکییدقفلبایبرقکنتاکتدوام،آزموندرحین

.ندکاملکاسمییانجر

کهدرصورتی جزءیتموقعیاکنندهقفلینپیبرایکیانکمکنندهبررسییلهوسیکبهکنندهقفلوسیله
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آزمونباید،باشدمجهزکنندهقفل کنندهیبررسیلهوسینایرودوامبر ±3)%با )888388 انجامدور

.شود

انجامشود.دوردردقیقه98(±38وباآهنگ)%شوکبدون،نرمیبهیدباوسیلهرانش

6-2-2-2-0 استاتیک آزمون 

25Fییلولایهدردرهاکایکنندهقفلهایوسیلهبرای

استاتیکییروینیکبااعمالیدباآزمونروند،یارمکهب3

.یردانجامپذN1888تایجیتدریشافزاباوs188زمانمدتدر

جهتیدبایرونینا  بازکردندر در و با ممکنیفاصلهیندورترموقعیتیمتناظر براینندهکاستفادهکه

بازکردن اعمال شود،کندیمدر نوارد واردشدهیروی. مورد در 26Fییشوکیدرهاکنندهقفلوسیله

باید،2

N3888باشد.

0-2-2-2-0 دینامیک آزمون 

.یردقرارگشوکآزمونموردیدبادرجهتبازشویدر،،بستهیتدروضعکنندهقفلوسیله

.باشدm98/8ازارتفاعkg5صلببهجرمیجسمسقوطآزادناشیازبرخوردمتناظربایدباشوکاین

 یکیانکم یها آزمون معیارهای 0-2-2-6

ید(نبا5-2-2-2-9)یدینامیکآزمون(و1-2-2-2-9)استاتیکیآزمون(،2-2-2-2-9دوام)آزمونازبعد

27Fلکشییرتغ،سایشگونهیچه

28Fیستگکشیا1

شود.یجاداگذارد،بیاثرمنفیمنیایروممکناستهک5

 یبرق آزمون 0-2-2-0

3-0-2-2-0 ها تکنتاکدوام  آزمون 

.است2-2-2-2-9بندزیردرذکرشدهدوامآزمونبخشیاز،آزموناین

2-0-2-2-0 قطع مدار ییتوانا آزمون 

 لیاتک 0-2-2-0-2-3

.بررسیکندداررامداربرقیکقطعفیبرایکاییتوانابایدودوامانجامشودآزمونپسازیدباآزمونینا

                                                 

1- Hinged doors 

2- Sliding doors 

3- Deformation  

4- Breakage  
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ویانجریرمقاد.انجامشودEN 60947-5-1وEN 60947-4-1هایاستانداردروشمطابقیدباآزموناین

 ولتاژ کاسمی آزمونیمبناعنوانبهه ممورداستفادهها همانیدباگیرندیقرار توسطشدهنییتعمقادیر

.دنباشوسیلهسازنده

:دنباشیرمطابقزیدبا،دننشدهباشمشخصاسمییرمقادکهدرصورتی

؛V218،A2:متناوبیانجر-الف

.V288،A2:یممستقیانجر-ب

باشد.شدهنییتع،مگراینکهخلافآنبررسیشودDCوACیانهردوجریبرایدقطعمداربایتقابل

باآزمون یدها در کاریِیتوضعهمان شودکنندهقفلوسیله نصبیتوضعینچندکهدرصورتی.انجام

.شودانجاموضعیتتریننامطلوبدریدباآزمون،باشدیرپذانکام

 درپوشیدباآزموننمونهمورد 29Fهابا

کگونههمان،یبرقشیکسیمو3 قرارمورداستفادهیردعادکارکهدر

.ارائهشود،گیردیم

یسرعتعادبا،مرتبه98یدباACیانجرباکنندهقفلهایوسیله 0-2-2-0-2-2  یزمانهایفاصلهو

s9تاs38،بهمدتید.اتصالبانندکرابازوبستهاسمیولتاژ338معادل%یتحتولتاژیمداربرقکی

برقراربماند.s9/8حداقل

31Fکچوکیشاملیدمداربا

31Fقدرتیبباشد.ضریسرصورتبهمقاومتکیو2

9/8±89/8یدمداربااین1

باشد.وسیلهسازندهتوسطشدهنییتعیاسمیانبرابرجر33یدباآزمونانیجرشدتباشدو

s9یزمانهایفاصلهویسرعتعادبا،مرتبه28یدباDCیانجرکنندهقفلهایوسیله 0-2-2-0-2-6

 s38تا برقکی، بازوبستهاسمیولتاژ338معادل%یتحتولتاژیمدار نندکرا بهمدتیداتصالبا.

حداقل

s9/8بماند.برقرار 

هدرکچنانباشدیدمقاومتباینایرباشدومقادیصورتسرمقاومتبهکیوکچوکیشاملیدمداربا

ms188،برسد.آزمونیدارپایانجرمقدار59%بهیانجر

باشد.وسیلهتوسطسازندهشدهنییتعاسمییانجر338%یدباآزمونیانجر

                                                 

1- Cover  

2- Chock  

3- Power factor  
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ویکریتکالقوسیاجریانخزشیگونهیچههکخواهندبودقبولقابلیدرصورتهاآزمون 0-2-2-0-2-0

 نشود.یجادابگذارد،منفییرأثتیمنیابررویبتواندهکینوعخرابیچه

6-0-2-2-0 ینشت های یاندر برابر جر مقاومت آزمون 

الEN 60112استانداردروشمطابقیدباآزموناین باکانجامشود. باولتاژACیانبهمنبعجریدترودها

وصلشوند.V399،Hz98ینوسیس

0-0-2-2-0 هوایی آزاد های فاصلهو  یخزش های فاصله بررسی 

آزادفاصله هواییهای الزاماتبامطابقیدباخزشیهایفاصلهو باشد کاستانداردهایی اه از نیاستفاده

(.9181-28شمارهرانیایاستانداردمل5-2-2-33-9بندزیر)برایمثالانددانستهلازمرااستاندارد

0-0-2-2-0 ها آن یدسترس قابلیتو  یمنیا یها تکنتاک باناسب تالزامات م بررسی 

.انجامشودمناسبصورتبهکنندهقفلوسیلهجانمایینصبویتموقعبادرنظرگرفتنیدبابررسیاین

 کننده قفلهای  وسیلهاز  یانواع مشخص ی ویژه آزمون 0-2-6

 چندلتهبا  یافق یا یعمود ییشوک یدرها برای کننده قفل  وسیله 0-2-6-3

یمهارتباطمستقکهایی،وسیلهانداستفادهازایناستانداردرالازمدانستههکاستانداردهاییالزاماتبامطابق

لتهینبیکیانکم زیربند مثال )برای 3-35-1-9ها استاندارد شماره ایران ارتباطیا(9181-28ملی

زییکیانکمیرمستقیمغ مثال )برای 2-35-1-9ربند استاندارد شماره ایران 9181-28ملی برقرار( را

شوند.محسوبمیکنندهقفلوسیلهازیقسمت،نندکیم

معرضیدباهاوسیلهاین زیربندذکرشدههایآزموندر گ2-2-9در دقیرندقرار در دورها تعداد دریقه.

متناسبباابعادساختارآنباشد.یدبا،دوامیهاآزمونگونهینا

23Fزبانه تخت از نوع کننده قفلوسیله  0-2-6-2

 ییلولا برای در 3

؛باشدیبرقیمنیاوسیلهکی،مجهزبهزبانهتختاحتمالیلکشییرتغبررسییبرااینوسیلهکهیدرصورت

یدبا،باشداینوسیلهامکدراستحیدیترد،1-2-2-2-9بندزیرمطابقاستاتیکآزمونانجامپسازواگر

یابدیشافزاجیتدربه،برقییمنیاهیلوسبازشدنتاشروعیرون دریاکنندهقفلوسیلهازقطعاتکیچیه.

دهد.دائملکشییرتغ،شدهاعمالدراثرباریادهیدبیآسیدنبا

نباقیآامکدراستحیدیتردباشدکهیاگونهبهابعادوساختارقفل،استاتیکآزمونپسازکهیدرصورت

                                                 

1- Flap type locking device 
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ندارد.یضرورتتختزبانهیروبردوامآزمونامهنگذارد،اد

 ینوع آزمون یگواه 0-2-0

:مواردزیرباشدشاملیدبایگواه

؛مطابقپیوستالفاطلاعات-الف

؛کنندهقفلوسیلهاربردکنوعو-ب

؛اسمییانوجراسمیولتاژیر(ومقادDCو/یاACنوع)-پ

-ت مورد وسیلهدر تختکنندهقفلهای زبانه نوع برایروین،از یلازم یلوسکردنفعال یبرقیمنیاه

.زبانهتختشسانکلکشییرتغبررسیمنظوربه

 یمنیترمز اآزمون نوعی  0-6

 یعموم شرایط 0-6-3

33Fبازهیدبامتقاضی

:یرمواردزیعنی،ندکاظهارراموردنظرکاربرد3

ها؛جرمبیشینهوکمینه –

.یسازفعالسرعتبیشینهواسمیسرعتبیشینه –

جامع اطلاعات باید رمورداستفادهمواد نوع 34Fراهنماهاییل،

وضع2 آنیتو سطح 35Fشدهکشیده)ها

1،

36Fشدهاریکینماش

37Fهشدهزدوسنگ5

.شودارائه(9

شود:یوستبهدرخواستپیدبایرزکمدار

یمونتاژیهانقشه-الف جزئیات عمل:شاملو کساختار، مواد روادارکاررفتهبهرد، و ابعاد قطعاتهایی،

؛یساختار

.کشسانقطعاتنموداربارمربوطبههمچنین،باشدیجیازنوعتدریمنیترمزاکهیدرصورت-ب

                                                 

1- Range  

2- Guide rails 

3- Drawn  

4- Milled  

5- Ground 
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 ای هلحظ یمنیا ترمز 0-6-2

 آزمون های نمونه 0-6-2-3

38Fدرگیرشوندهمجموعهیکجفت

39Fهابابست3

41Fهاگوهیا2

دادهیلتحویشگاهبهآزمایدراهنمابایلردوتکهو1

شود.

شود.یینتعمورداستفادهیزاتتجهمطابقهابایدتوسطآزمایشگاهنصبنمونهیاتجزئترتیبقرارگرفتنو

باانواعمختلفردرگیرشوندهمجموعهیکنوعبتوانکهیدرصورت ضخامت؛اگرکاربردهراهنمابهاییلرا

گها،یلر 41Fیرهعرض

اازیموردن5 وضعیمنیترمز ریتو ماششدهکشیده)یلسطح شده،کاریین،

.یستنازیموردنیدیجدآزمونباشد،یکسانه(شدهزدسنگ

 آزمون 0-6-2-2

3-2-2-6-0 0روش آزمون 

ند،انجامشود.کمیتکحریسرعتناگهانییرهبدونتغکیمشابههیلوسیاپرسیریارگکبابهیدباآزمون

:انجامشودیدبازیریهایریگاندازه

یرو؛ازنیتابعصورتبهشدهمودهیپمسافت-الف

42Fیمنیلبدنهترمزاکشییرتغ-ب

.شدهمودهیپمسافتازیتابعیایروازنیتابعصورتبه9

2-2-2-6-0 7آزمونروش اجرایی  

تدادهشود.کحریمنیترمزایانازمیدراهنمابایلر

شود.ردیابی،هاآنلکشییرتغیریگاندازهانکاممنظوربهها،بدنهیروبرمرجعبایدنقاط

ثبتشود.یروازنیتابعصورتبهبایدشدهمودهیپمسافت

:آزمونازپس

                                                 

1- Gripping assemblies 

2- Clamps 

3- Wedgses 

4- Grip 

5-  Method of test 

6- Safety gear block  

7-  Test procedure 
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43Fیسخت-الف

3 بدنه 44Fدرگیرشوندهجزءو

مقادیدبا2 ذکریاصلیربا شود.یسهمقایمتقاضتوسطشده

 درمواردخاصانجامشود؛تواندیمیگردیهالیوتحلهیتجز

45Fیشکستگگونهیچهکهیدرصورت-ب

شوندیبررسدیگرییراتتغوهاشکلییرتغیدبا،وجودنداشتهباشد1

46Fهامثالترکبرای)

(؛شدهساییدهظاهرسطوح،شوندهریدرگاجزاءسایشیاهاشکلییر،تغ5

یالکشییرتغمدرکعنوانبهبایدراهنماریلوشوندهریدرگاجزاء،ازبدنهییهالزومعکسدرصورت-پ

گرفتهشود.یستگکش

6-2-2-6-0 مستندات 

 :ترسیمشودبهشرحزیریدنموداربادو 0-6-2-2-6-3

نشاندهد؛یروازنیتابعصورتبهراشدهمودهیپمسافتیدنموداربایناول-الف

هبتواندبانمودارکانجامشودبهروشییدارباکینلبدنهرانشاندهد.اکشییرتغیدبایگرنمودارد-ب

.ارتباطدادهشوداول

 .یدآدستبهیرون-مسافتنموداریرازمساحتسطحزیدبایمنیترمزاظرفیت 0-6-2-2-6-2

:آیددستبهزیرصورتبهشودگرفتهمیدرنظرکهنموداریازمساحت

نباشد؛یلدائمکشییرل،اگرتغکمساحت-الف

47Fیختگیگسیایلدائمکشییرتغکهیدرصورت-ب

باشد:دادهرخ9

48Fیشسانکحدرسیدنبهنمودارتایرسطحز -3

یا؛9

.یرونبیشینهمقدارمتناظرباتانموداریرزسطح -2

 جرم مجاز تعیین 0-6-2-6

3-6-2-6-0 یمنیتوسط ترمز ا شده جذب انرژی 

49Fگاورنرسازیفعالسرعتبیشینهبرمبنایمسافتسقوطآزاد،

استفادهالزاماتاستانداردهاییکهبامطابق9

دانسته لازم را استاندارد این مثالانداز شماره2-3-2-2-9-9بندزیر)برای ایران ملی استاندارد

                                                 

1- Hardness  

2- Gripping element  

3- Fracture   

4- Crack  

5- Rupture  

6- Elastic limit  

7- Overspeed governor  
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شود.محاسبهمی،(28-9181

آید:دستبهیرزرابطهازبایدمتر،برحسبمسافتسقوطآزاد

  
  

 

    
           

هدرآن:ک

gn؛متربرمجذورثانیهبرحسبگرانشیشتاب

v1؛یهمتربرثانبرحسبگاورنرسازیفعالسرعت

m38/801دهیپاسخزمانیدرطشدهمودهیپمسافتمتناظرباF

است؛3

m81/8با بپرکردندرحینشدهمسافتپیمودهمتناظر هاییلوردرگیرشوندهءاجزاینفاصلهآزاد

راهنما.

عبارتاستاز:یمنیترمزاتوسطجذبقابلیانرژمجموع

                 

هازآن:ک

       
   

    
 

درآن:هک

K،K1،K2؛(آیدیمدستبه)ازنمودارژولبرحسبیمنیتوسطبدنهترمزاشدهجذبیانرژ

Pکاب قسمتیخالینجرم مانند آن به متصل اجزاء زنجیو متحرک، کابل های/طنابیرهااز

یلوگرم؛کبرحسبیرهوجود(وغدرصورتجبران)

Qیلوگرم؛کبرحسباسمیبار

(P+Q)1یلوگرمکبرحسبمجازجرم.

2-6-2-6-0 جرم مجاز 

:بهشرحزیراستیلوگرمکبرحسبجرممجاز

:بیشترنشودیشسانکازحدبدنه،لکشییرتغکهیدرصورت-الف

                                                 

1- Response time  
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کهدرآن:

K؛شودمیمحاسبهالف2-1-2-2-1-9زیربنددرشدهفیتعرزیرنمودارمساحتیقازطر

01Fیناناطمیبضرعنوانبه2

.شودینظرگرفتهممخرجدردر3

شودبیشتریشسانکازحدبدنهلکشییرتغکهیدرصورت-ب وشدهانجامیرزهشرحمحاسبهبدوباید،

جرممجازبالاترانتخابشود:تواندمی

3- 

       
    

      
 

کهدرآن:

K1 نمودارمساحتیقطراز شدهفیتعرزیر در 2-1-2-2-1-9زیربند محاسبه3ب

؛شودمی

.شودینظرگرفتهممخرجدردریناناطمیبضرعنوانبه2

2-  

       
    

        
 

کهدرآن:

K2طر نمودارمساحتیقاز شدهفیتعرزیر در 2-1-2-2-1-9زیربند محاسبه2ب

؛شودمی

.شودینظرگرفتهممخرجدردریناناطمیبضرعنوانبه9/1

 یجیتدر یمنیا ترمز 0-6-6

 بیانیهو  آزمون نمونه 0-6-6-3

یهمتربرثانبرحسبگاورنرسازیفعالوسرعتیلوگرمکبرحسبمقدارجرمیدباآزمونمتقاضی برایرا

یمتقاضگیرد،قرارییدمختلفموردتأیهاجرمیبرابایدیمنیترمزاکهیدرصورت.کنداظهارآزمونانجام

.کندرامشخصیمبودنتنظیوستهاپیبودنایمرحلهنیهمچنوکردهیینهاراتعآنیرمقادیدباآزمون

                                                 

1- Safety coefficient  
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باتقسیلوگرمکبرحسبمعلقجرمیدباآزمونیمتقاض بریوتننبرحسبشدهبینیپیشترمزیروینیمرا

.انتخابکندgn9/8معادلتنرخکاهشسرعمیانگینبهیابیدستمنظوربه،39عدد

52Fترمزکفشکیبهانضمامتعداد،توافقصورتگرفتهباآزمایشگاهمطابقاملکیمنیهترمزامجموعکی

هک3

کهترمزکفشکبایدچندجفتقراردادهشود.یشگاهآزمایاردراختیدبا،استیهاضرورآزمونکلیهیبرا

آزمونکلیهانجامبرای ارائهشودازیموردنها است، باکاررفتهبهیراهنمایلرنوعدرباره. یلازریطولید،

شود.ارائهاست،شدهنییتعیشگاههتوسطآزماکراهنما

 آزمون 0-6-6-2

3-2-6-6-0  روش آزمون 

بایدباآزمون 0-6-6-2-3-3 یرمستقیمغیایممستقیهایریگاندازهیددرحالتسقوطآزادانجامشود.

 :انجامشودیردرمواردز

 سقوط؛لکارتفاع-الف

53Fترمزطولخط-ب

راهنما؛هاییلریرو2

است؛کاررفتهبهآنیجابههکاییلهوسیاگاورنریلغزشطنابفولادمیزان-پ

کنند.یکهبهشکلفنرعملمیاجزایجابجاییمجموع-ت

اززمانثبتشود؛یتابعصورتبهیدالفوب،بایهایریگاندازه

 :دنتعیینشویدبایرزموارد 0-6-6-2-3-2

؛یترمزیروینیانگینم-الف

؛ایلحظهیِترمزییرونینتربزرگ-ب

.ایلحظهیِترمزییرونینترکوچک-پ

2-2-6-6-0 آزمون روش اجرایی 

  معین جرم کی یبرا شده گواهی یمنیترمز ا 0-6-6-2-2-3

هقطعاتکفرصتدادهشودیدباآزمونهرپسازانجامدهد.1(P+Q)باجرمآزمونچهاریدبایشگاهآزما

.خودبازگردندعادییبهدمایکاکاصط

                                                 

1- Brake shoes 

2- Braking distance  



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

34 

اررود.کهبیکاکازقطعاتاصطمجموعهیکسانینناستچندکهاممآزمونحین

:بتواندیدازقطعاتبامجموعهیکهرحالبه

؛بیشترنشودm/s5ازاسمیسرعتکهیدرصورت،آزمونسه-الف

،بیشترشودm/s5ازاسمیسرعتکهیدرصورت،آزموندو-ب

باموفقیتبگذراند.را

،رودارکهبیمنیترمزاهمراهتواندمیهکیگاورنرسازیفعالسرعتبیشینهمتناظربایدارتفاعسقوطآزادبا

.شودمحاسبه

نمود.تنظیمدقتبهسازیرافعالسرعتبتوانکهایانجامشودتوسطوسیلهدرگیریترمزایمنیباید

مبرای فولادکیتوانیمثال بردبهیطناب 54Fشدگیشلمیزانهککار

3 .استشدهمحاسبهدقتبهآن

.داخلآنبلغزد،کاکهبتواندبااصطکقراردادهشودیاریشوردرداخلکمذیهطنابفولادکبیترتنیابه

باشد.یمنیگاورنرمتصلبهترمزاولادیطنابفیروکاکاصطنیرویمشابهیدباکاکاصطنیروی

 مختلف  های جرم یبرا شده گواهی یمنیترمز ا 0-6-6-2-2-2

:شودانجامشدهدرخواستبرایمقادیرآزمونسریدویدبا،یوستهپیمتنظیایامرحلهتنظیمدر

؛مقدارکمینه-الف

.شدهاعمالمقداربیشینه-ب

پارامترکیازیتابعصورتبهترمزیروینییراتتغدهندهنشانهکرانمودارکییا،رابطهکییدبامتقاضی

.کندارائه،باشدیانتخاب

(میانیآزمونبرایمقادیرسریینباسومبهتر،تمهیدنبودندرصورتمناسب)یهاروشبایدبایشگاهآزما

ند.کتأییدرانهادیپیشرابطهصحت

6-2-6-6-0   یمنیدر ترمز ا یترمز یروین تعیین 

  معین جرمیک  یبرا شده یگواه یمنیترمز ا 0-6-6-2-6-3

ادر براکیمنیترمز رمعینجرمکییه نشدهمیتنظیمشخصیلو معادلمتوسطی،ترمزیرویاست،

یانشدهاستفادهقسمتیرویدباآزمون.هراندآمدهدستبههاآزمونحینهکیاستترمزیروهاینیانگینم

.انجامشودراهنمایلازر

                                                 

1- Slack 
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بررسیباید مکشود ها،آزمونحینآمدهدستبهیرمقادیانگینه یترمزیروینمقدار±29%بازهدر

قرارداشتهباشد.دربالاشدهفیتعر

آزمون -یادآوری است داده نشان کها رویمتوالآزمونینچندکهیدرصورته رکییبر از یراهنمایلقسمت

سطحییراتبهتغکاکاصطیباهشضرک.یابدیاهشمکیاملاحظهقابلطوربهکاکاصطیبضر،انجامشودشدهیکارنیماش

.شودیمربوطمیمنیترمزایمتوالیردهاکعملحیندریلر

ازریلراهنمایانشدهاستفادهبخشدر،یمنیترمزایرداتفاقک،عملشدهنصبآسانسورکیدرشودفرضمی

دهد.میرخ

راهنمایلازریدرقسمتیترمزیروینیزانناستمکهممکیردقرارگموردتوجهمطلبیناستایضرور

باشدویمترکمقداریدارانشدهاستفادهاستنسبتبهقسمتگرفتهانجامآنیعملترمزروترشیپهک

.شودیمبیشتریلغزشازحالتعاد،صورتیندرا

.یستدرآغازشودمجازننرخکاهشسرعتمشدنکهباعثکیمیتنظگونهچیهبهایندلیلاستکه

 مختلف یها جرم یبرا شده یگواه یمنیترمز ا 0-6-6-2-6-2

.یوستهپیمتنظیایامرحلهتنظیم

اکیرویین بهاعمالآنیمنیهترمز کمینهیبرا3-1-2-1-1-9زیربندمطابقیدبااست،قادر بیشینهو

محاسبهشود.مورددرخواستیرمقاد

0-2-6-6-0 ها  آزمون پس از بررسی 

شود:بررسی،بایدمواردزیرآزمونبعداز

؛شودیسهمقایدبایتوسطمتقاضشدهارائهیاصلیربامقادبایددرگیرشوندهءاجزاویبدنهاصلیسخت-الف

،اجزاءدرگیرشوندهسایشیاهاشکلییرتغ،هاترکمثالبرایشود)بررسییدباییراتلوتغکشییرتغ-ب

(؛ظاهرسطوحدرمعرضساییدگی

درصورت-پ از ردرگیرشوندهاجزاءیمنی،هترمزامجموعلزوم هاییلو ردنکمشخصمنظوربهراهنما

شود.یبردارسکعهایستگکشیالکشییرتغ

 جرم مجاز محاسبه 0-6-6-6

3-6-6-6-0 جرم خاص کی یبرا شده یگواه یمنیترمز ا 

:آیددستبهبایدازرابطهزیرمجازجرم

       
  

  
 

درآن:هک
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FBآید؛میدستبه1-2-1-1-9نیوتنکهمطابقزیربندبرحسبنیرویترمز

Pکاب قسمتیخالینجرم مانند آن به متصل اجزاء زنجیو متحرک، کابل  های/طنابیرهااز

یلوگرم؛کبرحسبیرهوجود(وغدرصورتجبران)

Qیلوگرم؛کبرحسباسمیبار

(P+Q)1یلوگرمکبرحسبمجازجرممجموع.

مجموعکهیدرصورت مجاز شدهمحاسبهجرم مورد جرم بیشترآزموناز شود، مورد تواندمیآزمونجرم

ازآزمونهرکاهشسرعتنرخمیانگینکهنیاجرممجازدرنظرگرفتهشود،مشروطبرمجموععنوانبه

gn3نبودهباشد.بیشتر

2-6-6-6-0 مختلف یها جرم یبرا شده یگواه یمنیترمز ا 

 یا مرحله تنظیم 0-6-6-6-2-3

محاسبهشود.3-1-1-1-9زیربنددرذکرشدهتنظیماتازکیهریبرایدباجرممجازمجموع

 یوستهپ تنظیم 0-6-6-6-2-2

بایدمطابقزیربندمجموع 3-1-1-1-9جرممجاز وطبقمورددرخواستبیشینهوکمینهیرمقادیبرا،

محاسبهشود.یانیمیرمقادیمتنظیبراشدهارائهرابطه

 تنظیماتن کمم اصلاحات 0-6-6-0

اختلافیتوسطمتقاضشدهاعلامیربامقاد28%بیشترازآمدهدستبهیرمقادآزمونحیندرکهیدرصورت

.دادانجامتنظیماتاصلاحپسازتوانرامیهاآزمونیرسا،یمتقاضتوافقباولزومدرصورت،دنداشتهباش

 اتکن 0-6-0

کاررفتهبهجرم-الف

شود.بیشترایلحظهیمنیترمزایازجرممجازبرابراییکآسانسور،نبایدکاررفتهبهجرم 

جرمکمماظهارشدهجرمیجی،تدریمنیدرخصوصترمزا درزیربنداظهارشدهکاررفتهبهناستبا

الزاماتاستانداردهاییشودکهشرایطپذیرفتهمیایندر.باشدداشتهاختلاف±9/9تا9-1-1-1%

ملیایرانشمارهاستاندارد3-2-9-9بندزیر)برایمثالانداستفادهازایناستانداردرالازمدانستهکه

28-9181 شراهاییلدرموردضخامتریمعمولیبدونتوجهبهروادار(، وسطحآنیطراهنما، ها

؛شدهاستیتهنگامنصبرعایره،غ

؛شودمراجعهمرتبطیبهاستانداردهایدشده،بایارکصحتقطعاتجوشیابیارزیبرا-ب
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باشدپذیرانکامیافکقدربهیطشراتریندرنامناسبدرگیرشوندهاجزاءجاییجابههکشودبررسییدبا-پ

؛ساخت(هاییعرواداری)تجم

اصط-ت مناسببهیدبایکاکقطعات یناناطمکهینحوبه،شوندینگهداریطور هنگامکشودحاصل ه

هستند؛مناسبیتدرموقعردکعمل

ترمزها-ث بررسییدبایجی،تدریمنیایدر نندکیلفنرعملمکهبهشکیقطعاتجاییجابههکشود

باشد.یافک

 ینوع آزمون گواهی 0-6-0

باشد:یرشاملمواردزیدباگواهی

؛پیوستالفاطلاعاتمطابق-الف

یمنی؛اربردترمزاکنوعو-ب

55Fمحدوده-پ

(؛الفمراجعهشود5-1-9بهزیربندمجاز)جرممجموع3

گاورنر؛سازیفعالسرعت-ت

راهنما؛یلنوعر-ث

راهنما؛یلریغهضخامتمجازت-ج

؛یرشدندرگسطحیپهناکمینه-چ

:یجیتدریمنیترمزافقطبرایو

شده(؛زدهشده،سنگاریکین،ماششدهکشیدهراهنما)هاییلسطحریطشرا-ح

هاییلریارکروانوضعیت-خ 56Fنوعی،ارکبهروانیازندرصورتراهنما.

57Fتخصوصیاو2

مشخصیدارباکروان1

شود.

 گاورنرنوعی  آزمون 0-0

 یعموم یطشرا 0-0-3

اطلاعدهد:یشگاهرابهآزمایرمواردزیدبایمتقاض

                                                 

1- Limits  

2- Category  

3- Specification  
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کند؛یکهتوسطگاورنرعملمیمنیترمزا(انواع)نوع-الف

؛کاررودبههادرآنتواندیکهگاورنرمییآسانسورهااسمیسرعتبیشینهوکمینه-ب

؛شدنفعالگاورنرهنگاملهیوسبهیدرطنابفولادجادشدهیایکششیرویبرآوردمقدارن-پ

یقطعاتساختارهایی،ابعادوروادارکاررفتهبهشاملساختار،عملکرد،موادوجزئیاتیمونتاژیهانقشه

د.شویوستبهدرخواستپ

 گاورنر فنی مشخصات بررسی 0-0-2

 آزمون یها نمونه 0-0-2-3

:دادهشودیلتحویشگاهبهآزمایدبامواردزیر

دستگاهگاورنر؛یک-الف

آزمایشگاهرودیکارمهبیکارکردعادیطدرگاورنرکهدرشراکاررفتهبهینمونهازطنابفولادیک-ب .

؛کندراتعیینمیازیموردنطول

گاورنر.یبراکاررفتهبههفلکهکششازنوعمجموع-پ

 آزمون 0-0-2-2

3-2-2-0-0 آزمونروش  

:شودبررسییدبایرزموارد

؛توسطمتقاضیاظهارشدهبازهدرسازیفعالسرعت-الف

)برایانداستفادهازایناستانداردرالازمدانستهاستانداردهاییکهمذکوردریبرقیمنیایلهعملکردوس-ب

محرکهیستمموجبتوقفسکه(9181-28ملیایرانشمارهاستانداردالف9-3-2-2-9-9بندزیرمثال

؛شودگاورنرنصبیبررویلهوسیناکهیدرصورت؛شودیم

)برایانداستفادهازایناستانداردرالازمدانستهاستانداردهاییکهمذکوردریبرقیمنیایلهعملکردوس-پ

کهیزمانکهازحرکتآسانسورتا(9181-28ملیایرانشمارهاستانداردب9-3-2-2-9-9بندزیرمثال

نماید؛یمیریاستجلوگیرگاورنردرگ

.شدنفعالگاورنرهنگاملهیوسبهیدرطنابفولادجادشدهیایکششیروین-ت

2-2-2-0-0 آزمون روش اجرایی 

آزموننوبت28حداقل باید سازیفعالسرعتبازهدر با متناظر گاورنر ،آسانسوراسمییهاسرعتبازه

انجامشود.،ب3-5-9بندزیردرشدهتعیین
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عملکردانجامشوند.بازهیرمقادیندربالاتربایدهاآزموناکثر

اثراتماندمنظوربه 58Fحذف

3
59F رسشتابحرکتتندشونده، به سازیفعالسرعتبهیدنمربوط بایدگاورنر

.کمترینمقدارممکنباشدمعادل

آزموننوبت2سازیسقوطآزادواثباتعدمخرابیگاورنر،حداقلشبیهمنظوربههمچنین شتاببایدبا

انجامشوند.gn3تاgn5/8بینحرکتتندشونده

6-2-2-0-0 آزمون های نتیجه یرتفس 

استانداردهاییدرنرربرایگاوذکرشدهدرمحدودهیدباسازیفعالیها،سرعتآزموننوبت28انجامطیدر

.،باقیبماندانداستفادهازایناستانداردرالازمدانستهکه

انجامدادهوتنظیماتدوبارهتواندیسازندهقطعاتمخارجشود،محدودهازسازیفعالسرعتکهیدرصورت -یادآوری را

انجامشود.یدجدآزموننوبت28

عملکرددستگاهآزموننوبت28انجامیدرط یها، بوپاحتیاجبه3-2-2-5-9زیربندهایبهکهبنا

)برایانداستفادهازایناستانداردرالازمدانستهکهاستانداردهاییدرذکرشدهدرمحدودهیدبادارند،آزمون

.(،باشد9181-28ملیایرانشمارهباستاندارد9-3-2-2-9-9الفوزیربند9-3-2-2-9-9 بندزیرمثال

هرمقداریاN188حداقلیدبا،شدنفعالگاورنرهنگاملهیوسبهیدرطنابفولادجادشدهیایکششیروین

باشد.شدهمشخصیکهتوسطمتقاضیگریدبیشتر

کهیدرصورت درخواستسازنده دیگریرا باشدمقدار گزارشنکرده در آزمونکه باشد،شدهمشخصهم

باشد.º348یدبافلکهبایطنابفولادیریدرگیهکمانزاو

یشکلدائمییرشودکهتغبررسییدباکند،میعملیطنابفولادشدندرگیرواسطهبهگاورنرکهیدرصورت

.یایدبهوجودنیدرطنابفولاد

 ینوع آزمون یگواه 0-0-6

باشد:یرمواردزشاملیدبایگواه

؛پیوستالفاطلاعاتمطابق-الف

نوعوکاربردگاورنر؛-ب

؛کاررودبههادرآنتواندیکهگاورنرمییآسانسورهااسمیسرعتبیشینهوکمینه-پ

                                                 

1- Inertia 
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آن؛ساختاروکاررفتهبهیقطرطنابفولاد-ت

61Fکششیهفلککهگاورنربایدرحالت-ث

کشش؛یروینکمینهرود،یمکاربه3

.ایجادشودشدنفعالگاورنرهنگاملهیوسبهتواندکهمییدرطنابفولادیکششیروین-ج

 هاگیر ضربهآزمون نوعی  0-0

 یعموم یطشرا 0-0-3

.کنداظهارهاراجرمبیشینهوکمینهسرعتبرخورد،بیشینهشاملگیرضربهاستفادهازبازهیدبامتقاضی

:پیوستشودبهدرخواستیدبایرمواردز

قطعاتهاییابعادوروادار،کاررفتهبهساختار،عملکرد،مواددهندهنشانوجزئیاتیمونتاژیهانقشه-الف

.یساختار

61Fمجرایعبورمایعمقطعسطحویژهبودن)بهیجیتدر،یدرولیکیههایگیرضربهمورددر

هیدرولیک(2

شود؛نشاندادهگیرکورسضربهازیتابعصورتبهباید

؛کاررفتهبهمایعخصوصیات-ب

(ودورهعمر)پیرشدگی،نظایرآناستفاده)دما،رطوبت،آلودگیومحیطیاطلاعاتیباتوجهبهشرایط-پ

معیارعدمپذیرش(.

 یلیتحو یها نمونه 0-0-2

:دادهشودتحویلیشگاهبهآزمایدبایرزموارد

؛گیرضربهیک-الف

شود.ارسالجداگانهازیموردنمایعیدرولیکی،ههایگیرضربهدرمورد-ب

 آزمون 0-0-6

 یانرژ کننده مستهلکنوع  هایگیر ضربه 0-0-6-3

3-3-6-0-0 آزمون روش اجرایی 

متناظرییهاوزنهلهیوسبهیدباگیرضربه جرمبیشینهوکمینهبا قرارآزمونمورددرحالتسقوطآزادها

                                                 

1- Traction pulley  

2- Liquid 
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باشند.،داشتهاستشدهیطراحآنیبراگیرضربهکهیراسرعتبیشینهدرلحظهبرخورد،تاگیرند

نرخکاهشوشتابحرکتتندشونده.شودثبتگیرضربهیروهاوزنهبرخوردهحداقلازلحظیدسرعتبا

.تعیینشوندهاحرکتوزنهحیناززماندریتابعصورتبهیدباسرعت

2-3-6-0-0 کاررفته به یزاتتجه 

 سقوط آزادی با ها وزنه 0-0-6-3-2-3

یدباهاوزنه با مشخصهاییروادارمتناظر در جرمبیشینهوکمینهبرای9-2-3-9زیربندشده باشند.ها

.شوندیتاصطکاکممکنهداکمینهبایدرامتدادعمودیدهاباآن

 کننده ثبت یزاتتجه 0-0-6-3-2-2

باکنندهثبتیزاتتجه سیگنالید، تا باشند رواداریقادر با را هایی ذکرشدههای زیربند 9-2-3-9در

شدهیریگاندازهیرثبتمقادیکنندهبراثبتیلهوسازجملهی،یرگاندازههایوسیلههمجموع.دهندتشخیص

د.نشویطراحHz3888بافرکانسحداقلییستمدرقالبسیداززمان،بایتابعصورتبه

 سرعت یریگ اندازه 0-0-6-3-2-6

مطابقهایییهابارواداروزنهجاییجابهدرطولیاگیرضربهیروهابرخوردوزنههحداقلازلحظیدسرعتبا

شود.ثبت9-2-3-9زیربند

 کاهش سرعت نرخ یریگ اندازه 0-0-6-3-2-0

درصورت یلوسوجود )نرخکاهشسرعتیریگاندازهه زیربند شود3-3-1-9-9به بامراجعه حدید(، تا

زیربندمطابقهایییباروادارگیریوقادربهاندازهیردقرارگگیرضربهنقطهبهمحورترینیکدرنزدامکان

.باشد9-3-2-9

 زمان یریگ اندازه 0-0-6-3-2-0

طولیهاپالسباید s83/8یزمانبا و مطابقیدبایریگاندازههایییروادارثبتشود 9-2-3-9زیربند

باشد.

6-3-6-0-0 یطمح یدما 

باشد.+ºC29+وºC39ینبیدبایطمحیدما

شود.یریگاندازه9-2-3-9زیربندمطابقهایییبارواداریدبامایعدمای

0-3-6-0-0 گیر ضربهنصب  

وثابتشود.،نصبشودیاستفادهمیعادیتدروضعکهیصورتبههمانیدباگیرضربه
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0-3-6-0-0 گیر ضربه پرکردن 

شدهپرشود.کهمشخصیتاحدقطعهطبقدستورالعملسازندهیدباگیرضربه

3-3-6-0-0 ها بررسی 

 نرخ کاهش سرعت بررسی 0-0-6-3-3-3

وزنهارتفاع باسقوطآزاد لحظیاگونهبهیدها سرعتدر که انتخابشود مطابقه سرعتبیشینهبرخورد

درخواستباشد.دردشدهیق

)برایلازمهستندوسیلهنیاستفادهازایبرامطابقالزاماتاستانداردهاییباشدکهیدبانرخکاهشسرعت

.(9181-28ملیایرانشمارهاستاندارد1-2-2-4-9بندزیرمثال

محاسبهاست،نبایددرm/s9/8نرخکاهشسرعتکمترازکهییدرجاگیر،خزشدرانتهایکورسضربه

میانگیننرخکاهشسرعتلحاظشود.

انجامشود.نرخکاهشسرعتبررسییجرمبرابیشینهبایدباآزموننوبتیناول

انجامشود.نرخکاهشسرعتبررسییباحداقلجرمبرایدباآزموننوبتیندوم

 یعاد یتبه وضع گیر ضربهبرگشت  بررسی 0-0-6-3-3-2

گیرضربه.سپسشودداشتهنگهفشردهکاملادروضعیتیقهدق9بهمدتیدباگیرضربه،آزمونازهرپس

برگردد.یعادوضعیتتابهآزادشدهیدبا

نوعگیرضربهکهیدرصورت یاز لهیوسبهباشدکه گرانشییروینیافنر یدباگردد،یبرمیعادوضعیتبه

برگردد.یهاولیتکاملاًبهوضعs328زمانمدتحداکثردر

62Fبهمخزنمایعبرگشتمنظوربهیفاصلهزمانmin18یدبای،بعدنرخکاهشسرعتآزمونازانجامقبل

و3

.درنظرگرفتهشودیجاداهوایهاخروجحباب

 مایعکاهش  بررسی 0-0-6-3-3-6

پسازو3-9-3-1-9-9درزیربندذکرشدهنرخکاهشسرعتآزموننوبت2انجامپسازبایدمایعسطح

کافیگیرضربهیعملکردعادیبرامایعسطحکهتااطمینانحاصلشودشدهبررسی،min18زمانیفاصله

است.

                                                 

1- Tank  
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 ها آزمون پس از گیر ضربه یطشرا بررسی 0-0-6-3-3-0

زیربندذکرشدهنرخکاهشسرعتآزموننوبت2انجامپساز 3-9-3-1-9-9در ازیچبخشیهنباید،

یعملکردعادیدباگیرضربهوضعیترانشاندادهودیدگییبآسیایشکلدائمییرتغگونهچیهگیرضربه

.راتضمینکندآن

7-3-6-0-0 ها  آزمونالزامات  در صورت برآورده نشدنرویه  

کمینهیبراآزمونهایهیجنتکهیدرصورت درخواستمتقاضشدهدرجیهاجرمبیشینهو قبولقابلیدر

.کندرامشخصقبولقابلهمحدودی،باتوافقمتقاضتواندیمیشگاهآزما،نباشد

 یرخطیغ هبا مشخص کننده انرژی نوع ذخیره هایگیر ضربه 0-0-6-2

3-2-6-0-0 آزمون روش اجرایی 

ارتفاآزموندرحالتسقوطموردهاییجرملهیوسبهیدباگیرضربه یاگونهبهسقوطآزادبایدعقرارگیرند.

 برخورد، لحظه در تسرعبیشینهباشدکه داشتهاستشدهیطراحآنیبراگیرضربهکهیرا اینباشند.،

باشد.m/s4/8تواندکمترازسرعتنمی

زمانرهاشدنوزنهتاهازلحظبایدنرخکاهشسرعتوشتابحرکتتندشوندهسقوط،سرعت،مسافت

آنثبتشود.کاملتوقف

باجرم آناستشدهیطراحآنیبراگیرضربهجرمیباشندکهبیشینهوکمینهمتناظربایدها با. دریدها

gn5/8شتاببرخوردحداقللحظهکهدریاگونهبهشوند،یتاصطکاکممکنهداکمینهبایامتدادعمود

.راداشتهباشند

2-2-6-0-0 کاررفته به یزاتتجه 

د.باش2-3-1-9-9زیربندمطابقیدباتجهیزات

6-2-6-0-0 یطمح دمای 

باشد.+ºC29+وºC39ینبیدبایطمحیدما

0-2-6-0-0 گیر ضربه نصب 

وثابتشود.،نصبشودیاستفادهمیعادیتدروضعکهیصورتبههمانیدباگیرضربه

0-2-6-0-0 ها آزمونتعداد  

:شودانجامیرزیطدرشراآزموننوبت1باید

جرم؛بیشینهبا-الف
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.استشدهیطراحآنیبرایرگضربهکهیجرمکمینهبا-ب

وجودداشتهباشد.یرتأخیقهدقmin18تاmin9یدبایمتوالآزمون2انجامبین

ارتفاع98%اندازهبهمیزانفشردگیدریرگضربهیرویجرم،مقدارمرجعنبیشینهباآزموننوبت1انجامبا

آزمونانجامدرتفاوتداشتهباشد.9از%یشبیدنبا،توسطمتقاضیشدهارائهیرگضربهیواقع کمینهبا

.شودرصدمشابهطوربهیدموردباینجرم،ا

مرتبهکیدینامیکی،صورتبهاستاتیکیوچهصورتبهگیر،چهضربه،بایدآزمونازپیشmin18حیندر

جلوگیریشود.آزمونحیندربیشترزیربارقرارگیردتاازنشستوانحرافات

3-2-6-0-0 ها بررسی 

 نرخ کاهش سرعت بررسی 0-0-6-2-3-3

استاندارد3-2-3-2-4-9)برایمثالزیربندمطابقتداشتهباشدیرالزاماتزبایدبا«a»نرخکاهشسرعت

:(9181-28ملیایرانشماره

3شکلبه)شودیمحاسبهمنرخکاهشسرعتاولمطلقکمینهدویندرزمانبنرخکاهشسرعت-الف

وسیلهنیاستفادهازایبرامجازاستانداردهاییکهبیشینهنبایدازنرخکاهشسرعت(.مراجعهشود

؛شودبیشتر،لازمهستند

63Fهایپیک-ب

لازموسیلهنیاستفادهازایبرامجازاستانداردهاییکهبیشینهنبایدازنرخکاهشسرعت3

؛شودبیشتر،هستند

نرخکاهشسرعتبیشینه-پ از بیشینهنباید استانداردهاییکه ایبرامجاز از لازموسیلهنیاستفاده

؛شودبیشتر،هستند

بیشتر،لازمهستندوسیلهنیاستفادهازایبرامجازاستانداردهاییکهبیشینهسرعتبرگشتنبایداز-ت

شود.

                                                 

1- Peaks  
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 :راهنما

t0مطلق(کمینهین)اولگیرضربهزمانبرخوردبه

t1مطلقکمینهیندوم

 3656-25شماره ملی ایران  مثال با استفاده از الزامات استاندارد –نرخ کاهش سرعتمودار ن - 3 شکل

 ها آزمونانجام  پس از گیر ضربه یطشرا بررسی 0-0-6-2-3-2

انجامبعد هاآزموناز درهیچبخشیازدیدگییبآسیایشکلدائمییرتغگونهچیهنبایدجرمبیشینهبا

.راتضمینکندآنیعملکردعادیدباگیرضربهوضعیتوگیردیدهشودضربه

7-2-6-0-0 ها  رویه در صورت برآورده نشدن الزامات آزمون 

کمینهیبراآزمونهایهیجنتکهیدرصورت درخواستمتقاضشدهدرجیهاجرمبیشینهو قبولقابلیدر

.کندرامشخصقبولقابلهمحدودی،باتوافقمتقاضتواندیمیشگاهآزما،نباشد

 ینوع آزمون یگواه 0-0-0

:باشدیرمواردزشاملیدبایگواه

؛پیوستالفاطلاعاتمطابق-الف

؛گیرضربهنوعوکاربرد-ب

؛گیرضربهابعاد-پ

سرعتبرخورد؛بیشینه-ت

جرم؛مجموعبیشینه-ث

جرم؛مجموعکمینه-ج
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نوعاتصال؛-چ

؛یدرولیکههایگیرضربهبرایمایعخصوصیات-ح

نظایرآن(.آلودگیو)دما،رطوبت،طبقدستورالعملسازندهاستفادهمحیطیشرایط-خ

 یکیالکترون های یستمبر س یمبتنو/یا  یکیشامل قطعات الکترون یمنیا یمدارهانوعی  آزمون 0-3

46F(PESSRAL) یزیر برنامه قابل

3 

 شرایط عمومی 0-3-3

 کلیات 0-3-3-3

هاییبررسچراکهباشند،یمیضروریشگاهیآزمایهاآزمونیکی،قطعاتالکترونبایمنیایمدارهابرای

است.رممکنیغنصبتوسطبازرساندرمحلیعمل

روشمونتاژنشدهباشد،ینباایمنیمدارایککهیدرصورت.هستندیمدارچاپیدرموردبردهایرزموارد

درنظرگرفتهشود.یدمدارمعادلآنباهمجموع

 یکیقطعات الکترون با یمنیا یمدارها 0-3-3-2

:کنداعلامیشگاهرابهآزمایرمواردزیدبایمتقاض

65Fشناسه-الف

برد؛روی2

؛محیطییکاریطشرا-ب

؛کاررفتهبهازقطعاتیفهرست-پ

66Fچیدمانهنقش–ت

ی؛مدارچاپبرد1

یمنی؛ایدرمدارهاکاررفتهبهیرهایمسیهاوعلامتمختلطیمدارهایدمانچهنقش-ث

؛5عملکردشرح-ج

67Fدیاگرام-چ

برد؛یوخروجیورودیفتعاربرقی،شاملکشییمس9

هایمستندشده.ونتیجهکاررفتهبهروشتحلیلخرابی-ح

                                                 

1- Programmable electronic systems in safety related applications for lifts 

2- Identification 

3- Layout  

4- Function 
5- Diagram  
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 یزیر برنامه قابلهای الکترونیکی  مبتنی بر سیستم یمنیا یمدارها 0-3-3-6

،مستنداتزیربایدفراهمشوند:3-3-9-9علاوهبرالزاماتزیربند

فهرستشدهدرپیوستب؛3تمهیداتمربوطبهتوضیحاتمستنداتو-الف

68Fها،مترجم)برایمثالماژولکاررفتهبهافزارکلینرمشرح-ب

؛نویسی(برنامهمقررات،زبانو2

افزاری؛افزاری/نرمکنشسختافزاروبرهمعملکردشاملمعمارینرمشرح-پ

هایکاربری؛ها،متغیرهاورابطها،دادهها،ماژولبلوکشرح-ت

69Fهاافزارنرمفهرست-ث

1.

 آزمون یاه نمونه 0-3-2

:دادهشودیلتحویشگاهبهآزمایدبامواردزیر

ی؛بردمدارچاپیک-الف

)بدونقطعات(.یخالیبردمدارچاپیک-ب

 ها آزمون 0-3-6

 یکیمکان یها آزمون 0-3-6-3

3-3-6-3-0 کلیات 

 حیندر آزمونانجام زیر جسم یدبا(یچاپمدار)آزمونها، باشد. کار حال در انجامپسازوحیندر

.شودپدیداردرمدارایمنییمنیا یروعملکردغیتوضعگونههیچیدنباها،آزمون

2-3-6-3-0 ارتعاش 

:تحملکنندرایرزاستانداردهایالزاماتیدبایمنیایمدارهاهفرستنداجزاء

71Fتحمل،EN 60068-2-6استاندارد-الف

71Fجاروبلهیوسبه5

؛C.2جدول،9

؛Hz99تاHz38یفرکانسهبازدروmm19/8هدرهرمحور،بادامنجاروبهدور28 

                                                 

1- Measure 
2- Compiler  

3- Software listings 

4- Endurance  

5- Sweeping  



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

12 

وهمچنین:

از:ترکیبی .3پالس:جدولزمانمدتوحرکتتندشوندهشتاب،EN 60068-2-27استاندارد-ب

m/sشتابحرکتتندشوندهبیشینه –
 ؛gn18یا2255

 ؛وms33پالسمتناظربازمانمدت –

موجسینوسی.نیمm/s3/2تغییرسرعتمتناظربا –

72Fیرهاییگلرزهکهیدرصورت -یادآوری

فرستندهدرنظراجزاءازقسمتیعنوانباشد،بهشدهنصباجزاءفرستندهیبرا3

.شوندیگرفتهم

.باشندکمترشدهرفتهیپذیرمقادکمینهازیدنباییهواهایفاصلهویخزشهایفاصله،هاآزمونبعدازانجام

32Fضربه 

0-3-6-3-6 (EN 60068-2-27)استاندارد  2

 کلیات 0-3-6-3-6-3

شبیهبایدحالت،ضربههایآزمون مدارکهدرآنسازیکنندهاییرا وریسککندیسقوطمیچاپهایها

.رابههمراهدارندشکستگیقطعاتوایجادوضعیتناایمن

:شوندیمیمتقسیربهدوبخشزهاآزمون

74Fناپیوستههایشوک-الف

؛1

.یوستهپهایشوک-ب

رابرآوردهسازد:یرزیحداقلالزاماتیدباآزمونجسمزیر

 ناپیوسته شوک 0-3-6-3-6-2

ینوسی؛سیمهن:شوکشکل-الف

؛g39:حرکتتندشوندهشتابهدامن-ب

.ms33:شوکمدت-پ

 یوستهپ شوک 0-3-6-3-6-6

؛g38:حرکتتندشوندهدامنهشتاب-الف

                                                 

1- Shcok absorber  

2- Bumping  

3- Partial  
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؛ms39:شوکمدت-ب

-پ

؛3888±38ها:شوکتعداد -3

 .دوباردرثانیه:شوکفرکانس -2

 (EN 60068-2-14استاندارد دما ) یها آزمون 0-3-6-2

(.استیمنیاهایوسیلهمربوطبهیطمحی)دما+ºC99تا)صفر(ºC8ینعملکرد:بیطمحدمایهمحدود

:آزمونشرایط

یرد؛قرارگیعملکردیتدروضعیدبایبردمدارچاپ –

شود؛یهتغذیعملکرداسمیباولتاژیدبایبردمدارچاپ –

یلوس – یدبایمنیاه ازآنپسوآزمونحیندر کند. چاپکهیدرصورتکار مدار قطعاتیبرد یشامل

آنیمنیایمدارهارازیغبه نباشد، یدبایزها )آزمونحیندر کنند گرفتهآنخرابیکار نظر در ها

(؛شودینم

آزمون – کمینهیبرابایدها انجامشوند)بیشینهو ºC8دما مدت+(ºC99و)صفر( باآزمون. یدها

.باشدh5کمینه

دریداست،باشدهیطراحترییعوسییدمایهامحدودهعملکرددریبرایبردمدارچاپکهیدرصورت –

 .یردقرارگآزمونهاموردمحدودهینا

 تحلیل خرابی مدارهای ایمنی برقی 0-3-6-6

)برایاندرالازمدانستهاستفادهازایناستانداردکهاستانداردهاییمطابقبایدمستنداتتحلیلخرابیالزامی

.شوندگذاریصحه(،9181-28ملیایرانشمارهاستاندارد1-2-33-9مثالزیربند

 PESSRAL یایمنی و عملکرد آزمون 0-3-6-0

 بر جدولبتمهیداتتصدیقعلاوه در جدولب3-فهرستشده باید9-تا نیز زیر موارد پیوستب، ،

شوند:گذاریصحه
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بازرسیکلیهوضعیتکدنویسیوطراحینرم-الف استفادهازروشافزار: هایهاییمانندبازبینیهایکدبا

FAGAN75Fرسمیطراحی،

؛نظایرآنهایموردیوآزمون،3

نرم-ب سختبازرسی و افزاری تصدیقافزاری: ب،تمهیداتکلیه بپیوست ب3-جدول جدول و2-و

جدولبتمهیدات از 9-انتخابیبرایمثال برایمثال از استفاده با )مبتنیبرخطاواردکردنآزمون

.(93984-9شمارهسیایآی–یرانایملواستاندارد93984-2شمارهسیایآی–یرانایملاستاندارد

 ینوع آزمون یگواه 0-3-0

:باشدیرمواردزشاملیدبایگواه

؛پیوستالفاطلاعاتمطابق-الف

؛بندینوعوکاربردمدار-ب

؛9289-3شمارهیرانایاستانداردملمطابقیآلودگهدرجیبرایطراح-پ

عملکرد؛ولتاژهای-ت

برد.یکنترلرویمدارهادیگربایمنیایمدارهاهایفاصله-ث

یناگهانییراتتغآزمونرطوبت،آزمونهمانندیگریدیهاآزمونآسانسورهایعادیطیمحیتباتوجهبهوضع -یادآوری

.شوندیانجامنمیره،وغوهواآب

 در جهت بالا ینکاب سرعت اضافهدر برابر  حفاظت یلهوسنوعی  آزمون 0-7

 شرایط عمومی 0-7-3

درجهتینکابسرعتاضافهدربرابرحفاظتهایوسیلهمشخصاتدرموردآندستهازینا 0-7-3-3

9-9وزیربند5-9کهمطابقزیربندیزیربرنامهقابلکترونیکیهایال،سیستمبالاکاربردداردکهازگاورنر

 نمشوند،میتصدیق نتیجه.دکننیاستفاده آزمونهای زیربند مطابق که ایمنی تصدیق1-9ترمزهای

.گرفتهشودنظردرقبولقابلکاربردبازهبرایتأییدتواند،میاندشده

:کنداظهاررایرشاملمواردزکاربردبازهیدبامتقاضی 0-7-3-2

؛یاگشتاور،هاجرمبیشینهوکمینه-الف

؛اسمیسرعتبیشینهکاربرد(ودرصورت)کمینه-ب

جبران.فولادیهایطنابیدارایاستفادهدرآسانسورها-پ

                                                 

 FAGANروشبازرسی-3
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شود:یوستپهابهدرخواستیدبایرزمستندات 0-7-3-6

یمونتاژیهانقشه-الف جزئیات عملو ساختار، کشامل مواد کاررفتهبهرد، روادار، و قطعاتهاییابعاد

؛یساختار

؛کشسانیهانموداربارمربوطبهقسمتلزوم،درصورت-ب

درجهتینکابسرعتاضافهدربرابرحفاظتیلهوسکهایقطعه،نوعکاررفتهبهموادتفصیلیاطلاعات-پ

وضعکندعملمیرویآنبالا ماششدهکشیده)آنسطحیتو نظایرهشدهزدسنگ،شدهکاریین، و

.(آن

 بیانیهو  آزموننمونه  0-7-2

(یهمتربرثانبرحسب)سازیفعال(وسرعتیلوگرمکبرحسبمقدارجرممجاز)یدبایمتقاض 0-7-2-3

یمتقاض،کندموردگواهیدریافتمیمختلفیهاجرمیبرایلهوسکهیدرصورت.کنداظهارراآزمونانجام

.کندرامشخصیمبودنتنظیوستهاپیبودنایمرحلهنیهمچنوکردهتعیینهاراآنیرمقادیدباآزمون

:یشگاهوآزمایمتقاضینتوافقبمطابق 0-7-2-2

یاسرعت؛یشپایلهترمزکنندهووسیله،شاملوسجزءهکاملهردومجموع –

 .هاستقرارنگرفتتصدیقمورد 9-9وزیربند5-9،زیربند1-9زیربند کهمطابقبااییلهوسفقط –

.یردقرارگیشگاهآزمایاردراختازسویمتقاضیباید

کهایقطعههمچنیننوع.شودیوستپیدهاباآزمونکلیهانجامیلازمبرادرگیرشوندهاجزاءمجموعهتعداد

شود.تأمینیشگاهآزماتوافقشدهبایهااندازهمطابقیدبا،کندیآنعملمیبررویلهوس

 آزمون 0-7-6

 آزمونروش  0-7-6-3

ینتوافقببایدباآزمونروشیستم،سیعملکردواقعبهیابیدستوعملکردآنجهتیلهبهنوعوسبسته

:گیریشودمواردزیربایداندازهشود.یفتعریشگاهوآزمایمتقاض

وسرعت؛شتابحرکتتندشونده-الف

طولخطترمز؛-ب

.نرخکاهشسرعت-پ

اززمانثبتشوند.یتابعصورتبهیدباهاگیریاندازه
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 آزمون روش اجرایی 0-7-6-2

3-2-6-7-0 کلیات 

اسمییهاسرعتبازهمتناظرباسازیفعالسرعتبازهسرعتدریشپاجزءباآزموننوبت28حداقلباید

انجامشود.2-3-9-9درزیربندذکرشدهآسانسور

بایدسازیفعالسرعتبهیدنبهرسجرمبرایشتابحرکتتندشونده،(ینرسیحذفاثراتماند)امنظوربه

.باشدتاحدامکانکم

2-2-6-7-0 جرم خاص یک یبرا شده یگواه یلهوس 

انجامدهد.یخالینمعادلجرمکابیجرمباآزموننوبت5یدبایشگاهآزما

.خودبازگردندعادییبهدمایکاکهقطعاتاصطکفرصتدادهشودیدباآزمونهرپساز

اررود.کهبیکسانیکاکازقطعاتاصطیسرینناستچندکهاممآزمونحیندر

نند:کعملیربتواننددرمواردزیدازقطعاتبایهرسرهرحالبه

؛بیشترنشودm/s5ازاسمیسرعتکهیدرصورت،آزموننوبت1-الف

.شودبیشترm/s5ازاسمیسرعتکهیدرصورت،آزموننوبت2-ب

.یرد،انجامگکاررودبهآنیبرایلهکهممکناستوسسازیفعالسرعتینبابالاتریدباآزمون

6-2-6-7-0 مختلف های برای جرم شده یگواه یلهوس 

.یوستهپیایامرحلهتنظیم

 سری یک بیشینهیبراآزمونباید درخوامقدار مورد سری یک و کمینهیبراآزمونست موردمقدار

صورتبهترمزیروینییراتتغدهندهنشانهکرانمودارکییا،رابطهکییدبامتقاضیانجامشود.درخواست

.کندارائه،باشدیپارامترانتخابکیازیتابع

)هایروشابیدبایشگاهآزما درصورتمناسب سومبهتر،روشنبودن با سری مقادیرآزمونین برای

ند.کتأییدراشدهارائهرابطهصحت(یابیشدهدرون

0-2-6-7-0 سرعت اضافه یشپا یلهوس 

 آزمون روش اجرایی 0-7-6-2-0-3

انجامشود.سازیفعالسرعتربازهابزارترمزدرشدنیدرگبدونبایدآزموننوبت28حداقل

عملکردانجامشوند.بازهیرمقادیندربالاتربایدهاآزموناکثر
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 آزمون های نتیجه یرتفس 0-7-6-2-0-2

استفادهازکهاستانداردهاییدرذکرشدهدرمحدودهیدباسازیفعالیها،سرعتآزموننوبت28انجامطیدر

.،باقیبماند(9181-28ملیایرانشمارهاستاندارد3-9-9-9)برایمثالزیربنداندایناستانداردرالازمدانسته

 ها آزمون پس از  بررسی 0-7-6-6

:آزمونپساز

شود؛یسهمقایتوسطمتقاضذکرشدهیاصلیربامقادیدبادرگیرشوندهجزءیسخت-الف

بررسیشوندیدباییراتتغیگرهاودشکلییروجودنداشتهباشد،تغیشکستگگونهیچهکهیدرصورت-ب

(؛سطوحدرمعرضساییدگیظاهر،اجزاءدرگیرشوندهسایشیاهاشکلییرتغ،هامثالترکی)برا

عنوانبهیدباکند،کهوسیلهرویآنعملمیقطعاتیودرگیرشوندهءاجزاازییهالزومعکسدرصورت-پ

؛گرفتهشودهایشکستگیاهاشکلییرتغشواهد

.بیشترنشودgn3جرمازکمینهبانرخکاهشسرعتشودکهبررسییدبا-ت

 تنظیماتاصلاحات ممکن  0-7-0

اختلافیتوسطمتقاضشدهاعلامیربامقاد28%بیشترازآمدهدستبهیرمقادآزمونحیندرکهیدرصورت

.دادانجامتنظیماتاصلاحپسازتوانرامیهاآزمونیرسا،یمتقاضتوافقباولزومدرصورت،دنداشتهباش

 آزمونگزارش  0-7-0

ثبتشود:یرمواردزازجمله،ییاتباتمامجزیدباینوعآزمون،یریپذجدیدتیابیبهدستمنظوربه

یشگاه؛وآزمایمتقاضبینشدهتعریفآزمونروش

؛آزموناتیبترتیحتشر –

؛آزمونترتیبدرآزمونموردیلهوسیریقرارگیتموقع –

شده؛انجامیهاآزمونتعداد –

شده؛یریگاندازهیرثبتمقاد –

؛آزمونحینگزارشمشاهداتدر –

76Fیابیشارز –

باالزامات.تطابقدادننشانمنظوربهآزمونهاینتیجه3

                                                 

1- Evaluation  
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 ینوع آزمون یگواه 0-7-3

گواهیبایدشاملمواردزیرباشد:

؛پیوستالفمطابقاطلاعات-الف

؛سرعتاضافهحفاظتدربرابرنوعوکاربرد-ب

مجاز؛یهاجرممحدوده-پ

سرعت؛یشپایلهوسسازیفعالسرعتبازه-ت

.کندیآنعملمیروترمزکنندهاجزاءکهینوعقطعات-ث

 یندر برابر حرکت ناخواسته کاب حفاظت یلهوسنوعی  آزمون 0-8

 شرایط عمومی 0-8-3

موردآزموننوعیقرارگیردیکسیستمکاملعنوانبهباید،دربرابرحرکتناخواستهکابینحفاظتوسیله

فعالتشخیصهاییبراییازیرسیستم نوعیجداگانهقرارگیرند.آزمونتوانندموردمیداشتننگهسازیو،

بایدشرایطفصلمشترکنوعیزیرسیستمآزمون زیها پارامترهایمربوطبههر و رسیستمها درصورترا

تعیینکند.یکپارچگیدریکسیستمکامل

نوعیراتشکیلآزمونمتقاضیبایدپارامترهایکلیدیبرایاستفادهازسیستمیازیرسیستمراکهبخشیاز

کند:اظهاردهد،بهشرحزیرمی

ها؛جرمبیشینهوکمینه –

77Fنیرویاگشتاوریافشارسیالبیشینهوکمینه –

کاربرد؛درصورت،3

؛کنندهمتوقف،مدارکنترلوجزء)اجزاء(دهندهصیتشخجداگانهدهیپاسخزمان –

مراجعهشود(؛3)بهیادآوریکندشوندهحرکتتابشازرخدادپیششدهبینیپیشبالاترینسرعت –

؛دهندهصیتشخفاصلهبینکفطبقهومحلنصبوسیله –

(؛مراجعهشود2بهیادآوری)آزمونسرعت)های( –

اطلاعاتمربوطدیگرباتوافقبینمتقاضیوآزمایشگاه.هرگونهمحدودهدماورطوبتطراحیو -

 -3یادآوری مثال برای آسانسورهای در راهنمایی، و محرکه سیستم اصطکاکی-کششیبا حرکتکهیدرصورت، شتاب

m/sذاتیتندشونده
بدون29/3 گونهچیهباشد، اندازهدسترسقابلسرعتبیشینهدخالتگشتاوریموتور، m/s2هایدر

                                                 

1- Fluid  
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 مقدار این بود. برخواهد مبتنی آمدهدستبهسرعت شتاب ابتدای مثالکندشوندهدر برای که است؛ فرض با کهنیا،

مییدرصورتحرکتدهندهصیتشخ عمل باشد، رسیده قفل بازشو منطقه آستانه به کابین که کند شتابحرکتنتیجه

m/s«ذاتی»تندشونده
ین،مدارکنترلواجزاءحافظتدربرابرحرکتناخواستهکابوسیلهدهیپاسخهایزمانناشیاز29/3

است.کنندهمتوقف

خرابیدرصورت آسانسورهابرقی، سیدر یستمبا میاصطکاکی-کششیمحرکه واسطهبهتوانفرضکرد

m/sیابیاست،ازایکهقابلدستتندشوندهحرکتهایکنترلیداخلی،شتابوسیله
شود.بیشترنمی29/2

طیشدهتوسطآسانسورفاصلهکهآزمایشگاهبرایاحرازتوسطسازندهاظهارشده:سرعتآزمونسرعت)های( -2یادآوری

هابرایعملکردصحیحدرطولبررسیدربرابرحرکتناخواستهحفاظتکهسیستمیاگونهبه(،تصدیقفاصلهگیرد)کارمیبه

چنینیسرعتیمیگذاریصحهازنصبآسانسوردرمحلپروژهپیشهایآزمونو هرسرعتشود. تواندسرعتبازرسییا

اتوافقآزمایشگاهتعیینکردهاست.دیگریباشدکهسازندهب

استفادهازایناستانداردکهاردهاییاستاندطولحرکتناخواسته،درالزاماتکابیندرهطیشدهمجازفاصل

است.شدهنییتع(9181-28ملیایرانشمارهاستاندارد9-9-9-9بندزیر)برایمثالاندرالازمدانسته

مستنداتزیربایدبهدرخواستپیوستشود:

یمونتاژیهانقشه-الف جزئیات عملو ساختار، کشامل مواد روادارکاررفتهبهرد، و ابعاد قطعاتهایی،

؛یساختار

؛کشسانیهانموداربارمربوطبهقسمتلزوم،درصورت-ب

تفصیلیاطلاعات-پ نوعکاررفتهبهمواد وضعکندعملمیرویآنیلهوسایکهقطعه، آنسطحیتو

مرتبطبودن.درصورت،(هشدهزدشدهوسنگاریکین،ماششدهکشیده)

 بیانیهو  آزموننمونه  0-8-2

رود.میکاربهکندکهوسیلهبرایچهمنظوریاظهارمتقاضیباید 0-8-2-3

0-8-2-2  آزموننمونه و شود تأمین آزمایشگاه و متقاضی توافق با یکنحوبهباید شامل مقتضی،

 کامل کابتشخیصیلهوسمجموعه ناخواسته )حرکت کنترل مدار کنندهفعالین، اجزاء وکنندهمتوقف(،

کاربرد،وسیله)های(پایشباشد.درصورت

.شود،ارایههاآزمونکلیهانجامیلازمبراتعدادبهدرگیرشوندههایاجزایمجموعهباید

قطعه نوع همچنین وسای رویلهکه میبر عمل کندیآن سویازشدهمشخصیهااندازهمطابقیدبا،

شود.تأمینیشگاهآزما

 آزمون 0-8-6

 آزمونروش  0-8-6-3

ویمتقاضینبیدباآزمونروشیستم،سیعملکردواقعیابیبهدستوعملکردآنجهتیلهبهنوعوسبسته
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شود.یفتعریشگاهآزما

:یدبهعملآیردرمواردزیدباهایریگاندازه

؛فاصلهتوقف –

؛نرخکاهشسرعتمیانگین –

مراجعهشود(؛2ومدارهایکنترل)بهشکلکنندهمتوقفسازی،اجزاء،فعالتشخیصدهیپاسخزمان –

.هایتوقف(وفاصلهشتابحرکتتندشوندهجایی)مجموعکلاندازهجابه –

بایدشاملمواردزیرباشد:آزمونهمچنین

حرکتناخواستهکابینودهندهصیتشخعملکردوسیله –

سیستمپایشخودکار.هرگونهکاربرد،درصورت –


 :راهنما

کندکاهشسرعتراشروعمیکنندهمتوقفکهجزءایلحظه①

وهرگونهمدارکنترلنیحرکتناخواستهکابدهندهصیتشخیدهپاسخزمان②

کنندهمتوقفواجزاءکنندهفعالهایمداریدهپاسخزمان③

 یده پاسخهای  زمان – 2 شکل

 آزمون روش اجرایی 0-8-6-2

3-2-6-8-0 کلیات 

باشرایطزیرانجامشود:کنندهمتوقفنوبتآزمونبررویجزء28باید

ایخارجازخصوصیاتنباشد؛هیچنتیجه –

.مقدارمیانگینباشد±28%بازههرنتیجهدر –
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مقدارمیانگینبایددرگواهیقیدشود.

2-2-6-8-0 خاصیا گشتاور یا فشار سیال جرم  کی یبرا شده یگواه لهیوس 

درجهتدرحرکتیخالینمعادلجرمکابیاگشتاوریافشارسیالیجرمباآزموننوبت38یدبایشگاهآزما

درجهتپاییناسمیکابینبابارمعادلیاگشتاوریافشارسیالیجرمنوبتآزمونبا38بالاوهمچنینی

انجامدهد.

.خودبازگردندعادییبهدمایکاکهقطعاتاصطکفرصتدادهشودیدباآزمونهرپساز

 ممونآزمحیندر ازیهرسرهرحالبهاررود.کهبیکسانیکاکازقطعاتاصطیسرینناستچندکها

نوبتآزمونراتحملکند.5بتوانندیدقطعاتبا

6-2-6-8-0 مختلف یها یا گشتاورها یا فشار سیال ها جرم یبرا شده یگواه لهیوس 

 سریباید برایک بیشینهیآزمون و درخواست مورد سریمقدار برایک موردکمینهیآزمون مقدار

 درخواستانجامشود.

یاگشتاوریافشارترمزیروینشدهمحاسبهییراتتغدهندهنشانهکرانمودارکییا،رابطهکییدبامتقاضی

یتابعصورتبهسیال باشدیانتخابتنظیمکیاز ، نتیجه.کندارائه باید جابهبرحسبها جاییبیاناندازه

شوند.

ند.کتأییدرایانموداررابطهحتصیدبایشگاهآزما

0-2-6-8-0 حرکت ناخواسته کابین دهنده صیتشخوسیله  آزمون روش اجرایی 

براینوبتآزمون38باید بایدکلیهآزموندییتأبرایتأییدعملکردوسیلهانجامشود. هاعملکردصحیح،

مثبتباشند.

0-2-6-8-0 خودپایشی سیستم آزمون روش اجرایی 

برای38باید بایدکلیهآزموندییتأنوبتآزمونبرایتأییدعملکردوسیلهانجامشود. هاعملکردصحیح،

مثبتباشند.

قابلیتخودپایشیبرای باید تشخیصهمچنین پشتیبانجزء وضعیتپیشکنندهمتوقفنبود رخداد از

بحرانیتأییدشود.

 پس از آزمون بررسی 0-8-6-6

:آزمونازپس

یسهمقایمتقاضتوسطذکرشدهیاصلیربامقادیدباکنندهمتوقفمشخصاتفنیمکانیکیجزء)اجزاء(-الف

درمواردخاصانجامشود؛تواندیمیگردیهالیوتحلهیتجزشود.
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ییرها،تغمثالترکیبرا)تغییردیگرهرگونهلیاکشییرتغشکستگییاگونهچیهشودکهبررسیباید-ب

؛بهوجودنیامدهباشد(درمعرضساییدگیظاهرسطوح،درگیرشوندهاجزاءایشسیاهاشکل

عدرصورت-پ ییهاسکلزوم درگیرشوندهاجزاءاز وسقطعاتیو رویلهکه یدبا،کندیآنعملمیبر

گرفتهشود.هایستگکشیاهالکشییرتغکمدارعنوانبه

 تنظیماتصلاحات ممکن ا 0-8-0

اختلافیتوسطمتقاضشدهاعلامریبامقاد28از%شتریبآمدهدستبهریآزمونمقادنیدرحکهیدرصورت

تنظیماتپسازاصلاحتوانیرامآزموندیگرسرییک،یلزوموباتوافقمتقاضدرصورتداشتهباشند،

انجامداد.

 گزارش آزمون 0-8-0

ثبتشود:ریمواردزازجملهات،ییباتمامجزدیبایآزموننوع،یریبهتکرارپذیابیدستمنظوربه

شگاه؛یوآزمایمتقاضنیبشدهتعریفروشآزمون

آزمون؛بیترتحیتشر –

 ؛آزمونترتیبکاررفتهدرزماننصبدربهلهیوسیریقرارگتیموقع –

شده؛انجامیهاتعدادآزمون –

شده؛یریگاندازهریثبتمقاد –

آزمون؛نیگزارشمشاهداتدرح –

انطباقباالزامات.دادننشانمنظوربهآزمونیهاجهینتیابیارز –

 یآزمون نوع یگواه 0-8-3

باشد:ریشاملمواردزدیبایگواه

الف؛وستیپاطلاعاتمطابق-الف

؛نیدربرابرحرکتناخواستهکابحفاظتسیستم/زیرسیستمنوعوکاربرد-ب

؛وآزمایشگاه(سازندهپارامترهایکلیدی)مطابقتوافقبینمحدوده-پ

؛برایاستفادهدرآخریننوبتبازرسیمرتبطباپارامترهایسرعتآزمون-ت

ند؛کنیآنعملمیروکنندهمتوقفکهاجزاءینوعقطعات-ث

؛هایکاملبرایسیستم،«کنندهمتوقف»جزءو«دهندهصیتشخ»ترکیبوسیله-ج

.هابرایزیرسیستمهاشرایطفصلمشترک-چ
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37Fیدگیترک ریشآزمون نوعی  0-9

37Fطرفه کی محدودکننده/ شیر  3

2 

باقطعاتطرفهکیمحدودکننده/شیریدگیترکریش»یابهمعنیدگیترکریشعبارتدرزیربندهایبعدی،

ت.اس«یکیمتحرکمکان

 یعموم طشرای 0-9-3

 کلیات 0-9-3-3

:کنداظهارموردآزمونیدگیترکریرادرموردشریمواردزدیبایمتقاض

 بازه:-الف

؛سیالدبی -3

؛فشار -2

81Fرویگران -1

؛1

.طمحیدمای -5

:نصبروش-ب

یمونتاژیهانقشه جزئیات و عملکرد، ساختار، شامل تنظیم، روادارکاررفتهبهمواد و ابعاد شیریهای،

.شودوستیپبایدبهدرخواستیقطعاتساختارترکیدگیو

 لییتحو یها نمونه 0-9-3-2

:دادهشودتحویلیشگاهبهآزمایدبایرزموارد

؛یدگیترکریشکی-الف

مایعازیمقدارکافای،کارروندبهیدگیترکریشیکدیگربابههمراهتوانندمیکهمایعاتیازفهرستی-ب

رد؛یگمیقرارمورداستفادهکهیمخصوص

.شگاهیآزمامناسبتجهیزاتآزمونلیتبدهایوسیلهازنیدرصورت-پ

                                                 

1- Rupure valve  
2- One-way restrictor  
3- Viscosity  
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 آزمون 0-9-3-6

3-6-3-9-0 انجام آزمون ینصب برا طشرای 

نظریبرابهروشیکهشدهنصبیدگیترکریش شدهگرفتهآندر دیبااست، یکیدرولیهستمیسکیدر

:کهیطوربه،ردیموردآزمونقرارگ

جرمباشد؛کیآزمونوابستهبهازیموردنفشار-الف

کنترلشود؛میتنظقابلیرهایتوسطشسیالدبی-ب

81Fقبلازفشار-پ

؛باشدثبتقابلوپشتآنیدگیترکرشی3

باشد.شدهنیتأمیکیدرولیهمایعرویگرانویدگیترکریشطیمحیدمارییتغبراییساتسیتأ-ت

گیریاندازه،سیالدبیریمقادنییتعبرایدرطولزمانرافراهمآورد.سیالدبیثبتامکاندیباستمیس

.مجازاستآورد،دستبهراسیالدبیتوانمیکهازآنیستونیسرعتپنییتعیعنی،گریدمتغیر

2-6-3-9-0 گیری اندازه ابزارآلات 

.باشد9-2-3-9زیربندمطابقدیباگیریاندازهابزارآلاتدرستی

 آزمون روش اجرایی 0-9-3-0

3-0-3-9-0 کلیات 

:دیباآزمون

سازیکند؛کشیدرلحظهصفربودنسرعتکابینراشبیهلولهخرابیکاملرخدادن-الف

راارزیابیکند.مقاومتشیرترکیدگیدربرابرفشار-ب

2-0-3-9-0 کشی خرابی کامل لوله یساز هیشب 

شبیه 0-9-3-0-2-3 لولهدر کامل خرابی سازی سیالکشی، یکبازکردنواسطهبهباید از شیر، یک

کند،وضعیت شیرترکیدگیبهکمتراز%قبلازفشاراستاتیکیکهیطوربهایستا)استاتیک(جریانپیدا

 کاهشیابد.38

                                                 

 بینسیلندروشیرترکیدگیاست.«قبلازشیرترکیدگی»منظوراز-3
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:درنظرگرفتهشوداظهارشدهبازهبایددررود،کارمیرواداریشیریکهبرایبستنبهبرایمواردزیر،

؛سیالدبی-الف

روی؛گران-ب

فشار؛-پ

دمایمحیط.-ت

سازیدستپیداکرد:توانبهاینشبیهآزمونباشرایطزیرمیدوسریباانجام

روی؛گرانکمینهومیتنظقابلسیالدبیکمینهدمایمحیط،بیشینهفشار،بیشینهبا –

روی.گرانبیشینهومیتنظقابلسیالدبیبیشینهدمایمحیط،کمینهفشار،کمینهبا –

نوبت38بایدحداقلآزمون،سریهایعملکردشیرترکیدگیتحتاینشرایط،درهربرایارزیابیرواداری

آزمونانجامشود.

:نیروابطببایدهاانجامآزمونحیندر

وزمان؛دبیسیال –

وزمان؛یدگیترکشیرقبلازفشار –

،وزمانیدگیترکپشتشیرفشار –

ثبتشود.

است.شدهدادهنشان1هادرشکلاینمنحنینوعییهامشخصه
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 :راهنما

P0فشارپیشازآزمون

Ppبیشینهفشار

Psاستاتیکفشار

Q0پیشازآزموندبی

Qmaxدبیبیشینه

Qrاسمیسرعتتشخیصدرنقطهدبی

Qtسازیدرنقطهفعالدبی
tزمان

t0شدنبستهپیشازسیالدبیبیشینهوتشخیصزمانبیننقطه

tdبازگشتبهنقطهاولهرگونهصفرپیشازودبیشدنبستهدبیبیشینهزمانبین

فشاربعدازشیرترکیدگی

هیدرولیکیسیالدبی

ترکیدگیفشارقبلازشیر

فعالشودm/s1/8علاوهبهاسمیسرعتبهسرعترسیدنرترکیدگیبایدپیشازشی①

 و پشت شیر ترکیدگی قبل از گذرنده، فشار یهیدرولیک سیال دبی – 6 شکل
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6-0-3-9-0 فشار برابر در مقاومت 

بایددربرابرفشاریدگیترکریمقاومتشآشکارسازیمنظوربه فشاربیشینهبرابر9بافشاریمعادلآنرا

.قرارداد،تحتآزمونفشارmin2بیشاززمانمدتبرای

 ها آزمون رتفسی 0-9-3-0

3-0-3-9-0 شدن بسته عملکرد 

نیالزاماتایدرصورتیدگیترکریش برآورده را زیربندمطابقشدهثبتیهایکهمنحنسازدمیاستاندارد

مواردزیرباشند:دهندهنشان9-5-3-5-2

بیشترm/s39/8(ازQmax)سیالدبیبیشینه(وسیالدبی388سیال)%اسمیدبینیبt0زمان-الف

؛نشود

باشد:ریزصورتبه(td)سیالدبیکاهشبرایزمان-ب

|    |

        
    

|    |

        
 

درآن:که

A؛مترمربعسانتیبرحسبشود،مساحتیازجککهفشاربررویآنواردمی

Qmaxلیتربردقیقه؛برحسبیهیدرولیکسیالدبیبیشینه

tdثانیه؛برحسبزمانترمز

؛یابدادامهs85/8زمانیبیشازنبایدPsبرابر9/1ازترشیفشارب-پ

درآن:که

Ps.فشاراستاتیک

فعالشود.m/s1/8علاوهبهاسمیسرعتبهسرعتدنیازرسشیپدیبایدگیترکریش-ت

2-0-3-9-0 فشار مقاومت 

نیالزاماتایدرصورتیدگیترکریش برآورده را سازدمیاستاندارد مطابقزیربندکه آزمونفشار پساز

آسیبدائمینباشد.گونهچیهایازنشانه9-5-3-5-1

6-0-3-9-0 دوباره متنظی 

سیالدبیمحدودهکهیدرصورت کاهش یا یابد بیشینهفشار فشاراز میبیشترهای سازنده تواندشود،

آزموندیگرانجامشود.سریکاربایدیکنیازاپسشیرترکیدگیرااصلاحکند.تنظیمات
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 یآزمون نوع گواهی 0-9-3-3

باشد:ریشاملمواردزدیبایگواه

؛پیوستالفاطلاعاتمطابق-الف

؛یدگیترکرینوعوکاربردش-ب

بازه:-پ

؛یدگیترکریشسیالدبی -3

؛یدگیترکریفشارش -2

؛کاررفتهبهرویسیالاتهیدرولیکیگران -1

.یدگیترکریشطیمحیدما -5

بتوانکهازآنیاگونهبهنشاندهد،راوفشاریکیدرولیهسیالدبینیکهرابطهب1شکلمطابقینمودار

Qmaxوtdبایدبهگواهیپیوستشدهباشد.،آورددستبهرا

 های راهنما ریل محاسبات 0-35

 اتدامنه محاسب 0-35-3

:شودیینتعزیریهابااحتسابتنشبایدراهنماهاییلرابعاد

82Fتنشخمشی –

؛3

83Fمرکبخمشیتنش –

؛2

84Fتنشکمانشی –

؛1

85Fیفشارتنش –

86Fیکششتنش/5

؛9

؛وتنشفشاری/کششیتنشخمشیترکیب –

؛یخمشتنشویکمانشتنشترکیب –

87Fفلانجیخمشتنش –

3. 

                                                 

1- Bending stress  
2- Combined stress  
3- Buckling stress  
4- Compression stress  
5- Tension stress  
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خیزهابایدتحلیلشوند.علاوهبراین

پآمدهاست.یوستدرپیرروشزیبرمبنا،محاسبهنمونهیک -یادآوری

 خمش 0-35-2

کردفرضتوانی(م5راهنما)شکلیلمختلفریدرمحورهایخمشیهامحاسبهتنشیبرا 0-35-2-3

که:

88Fیرتیکراهنمایلر –

؛استlبهطولییهادرفاصلهانعطافقابلدارندهبانقاطنگهیوستهپ2

؛کندمیمجاوراثرهدارندنگهدودروسطیخمشهایتنشهبهوجودآورندیروهاینیندبرآ –

 .کنندمیراهنمااثریلمقطعریمحورخنثیرویخمشیهاممان –



 ریل راهنما هایمحور – 0 شکل

ن(σmخمشی)تنشارزیابی یافقیروهایاز مقطعاعمالمیروعمودیطوربهکه باشوند،یمحور باید

:شودانجامیرزهایرابطهازاستفاده

   
  

 
 

                                                                                                                                                        

 

 

1- Flange bending stress  
2- Beam 
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با

   
      

  
 

کهدرآن:

Fhواردیروین رافقی کفشکیلبه جانب از حالتیهاراهنما در باریهاراهنما ی،متفاوت

یوتن؛نبرحسب

l؛مترمیلیبرحسبراهنمایلریهابراکتینفاصلهببیشینه

Mm؛مترمیلییوتننبرحسبیممانخمش

σmمربع؛مترمیلیبریوتننبرحسبیتنشخمش

Wمکعبمترمیلیبرحسبیعرضمقطعسطحمدول.

شوند.یبراهنماترکیلبادرنظرگرفتنمقطعربایدمختلفیدرمحورهایخمشیهاتنش 0-35-2-2

ازجهیدرنتواستفادهشود(WyminوWxminبهترتیبها)جدولیمعمولیرمقادازWyوWxبرایچنانچه

شودکهدرکدامیلتحلیدصورتباینایردرغدیگریلازمنیست.اثباتهیچ،هایمجازبیشترنشودتنش

89Fیکششیهاراهنماتنشیلازمقطعریخارجهلب

.رادارندمقدارخودبیشترین3

بکهیدرصورت 0-35-2-6 ریشاز دو یلاز یکسانمقطعآنکهآنشرطبهباشد،شدهاستفادهراهنما ها

.پذیراستامکانراهنماهاییلرینبیروهانیکسانیعفرضتوزباشد،

بکهدرصورتی 0-35-2-0 یشاز ایکاز رویریلباشدشدهاستفادهیمنیترمز هایراهنمایمتفاوتیو

است.شدهعیتوزیمنیایترمزهاینبیکسانطوربهترمزیرویکهکلنکردفرضتوانیمعملکنند،

فرضباید،کنندمیراهنمااثریلریکیبرروییچندتایعمودیمنیایکهترمزهایحالتدر 0-35-2-0

.شودینقطهاعمالمیکراهنمادریلریکترمزیرویشودکهن

 کمانش 0-35-6

 :شودانجامیرزرابطهبااستفادهازو«امگا»روشیقطرازبایدیکمانشیهاتنشتعیین

 :شوداستفادهیرزرابطهبااستفادهاز«امگا»ازروشبایدیکمانشیهاتنشتعیینبرای

   
              

 
 

                                                 

1- Tensile stresses  
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درآن:که

Aمربع؛مترمیلیبرحسبراهنمایلریکمقطعسطح

Fvنیوتن؛برحسبکششییاوزنهتعادل-نیرویعمودیواردبرریلراهنمایکابین،وزنهتعادلی

k391ضربهضریبF

؛3

Maux؛یوتننبرحسبراهنمایلریکدرجانبییزاتازتجهیناشیروین

σk؛مربعمترمیلینیوتنبربرحسبتنشکمانشی

ωامگا»مقدار.»

:یدآدستبهیرزهایایجملهچندبااستفادهازتواندیم«امگا»مقادیر

  
  
 
 

و

     

درآن:که

λ91یلاغریبضرF

؛2

i92یراسیونشعاعژکمینهF

؛مترمیلیبرحسب1

l؛مترمیلیبرحسبراهنمایلریهابراکتینفاصلهببیشینه

lk؛مترمیلیبرحسبطولکمانش

N/mmیکششمقاومتفولادبابرای
2198Rm =:

        :                      

        :                      

         :                      

          :                    

N/mmیکششمقاومتفولادبابرای
2928Rm =:

                                                 

1- Impact factor  
2- Slenderness  
3- Radius of gyration  
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        :                          

        :                         

        :                         

         :                    

N/mm(بینRmمقاومتکششی)فولادبایبرا«امگا»یرمقادتعیین
N/mmو2198

بایدبااستفاده2928

زیرانجامشود:رابطهاز

   [
         

       
         ]       

 فشاری/کششی یا کمانشیهای  خمش و تنش یبترک 0-35-0

:یردانجامگیرزیهارابطهبااستفادهازیدبایوخمشیکمانشیهاتنشترکیب

                   یخمشهایتنش

            /کششفشردگیخمشو
          

 
  

                    خمشوکمانش

کهدرآن:

Aمربع؛مترمیلیبرحسبراهنمایلریکمقطعسطح

Fvنیوتن؛برحسبکششییاوزنهتعادل-نیرویعمودیواردبرریلراهنمایکابین،وزنهتعادلی

k3؛ضربهضریب

Maux؛یوتننبرحسبراهنمایلریکدرجانبییزاتازتجهیناشیروین

σمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبتنشمرکب

σkمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبتنشمرکب

σmمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبخمشیتنش
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σperm93مجازتنشF

بهمربعمترمیلینیوتنبربرحسب3 ایناستانداردراکهاستانداردهای، از استفاده

؛مراجعهشود(9181-28ملیایرانشمارهاستاندارد9-5-9-9)برایمثالزیربنداندلازمدانسته

σxخمشیدرمحورتنشxمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسب

σyخمشیدرمحورتنشyمربعمترمیلینیوتنبربرحسب.

 خمش فلانج 0-35-0

هایزیراستفادهشود:،بایدازرابطهشکلTیراهنماهاییلربرایدرنظرگرفتهشود.یدفلانجباخمش

          یغلتکهایبرایکفشک
       

  
 

هایلغزشیبرایکفشک
          

           

   (          )
 

کهدرآن:

b؛مترمیلیبرحسبنصفعرضلنتکفشک 

c؛مترمیلیبرحسبیغهبهتیهپادهندهاتصالعرضقسمت 

f؛مترمیلیبرحسبعمقپایهریلراهنمادرمحلاتصالآنبهتیغه

Fxیوتن؛نبرحسبکفشکراهنمایکحاصلازنیرویواردهبرفلانج 

h1؛مترمیلیبرحسبارتفاعریلراهنما 

l؛مترمیلیبرحسبطوللنتکفشک 

σF؛مربعمترمیلینیوتنبربرحسبموضعیتنشخمشیفلانج

σpermمربعمترمیلینیوتنبربرحسبتنشمجاز. 

.اندشدهدادهنشان9ابعاددرشکل -یادآوری



                                                 

1- Permissible stress  
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 ابعاد برای محاسبه خمش فلانج – 0 شکل

 خیزها 0-35-3

94Fیزهاخ

:هایزیرمحاسبهشوندبااستفادهازرابطهیدبا3

      
    

 

       
              

      
    

 

       
              

:درآنکه

δperm؛مترمیلیبرحسبخیزمجازبیشینه

δxخیزدرمحورx؛مترمیلیبرحسب

δyخیزدرمحورy؛مترمیلیبرحسب

δstr-xخیزسازهساختماندرمحورx؛مترمیلیبرحسب 

δstr-yخیزسازهساختماندرمحورy؛مترمیلیبرحسب

E مربع؛مترمیلیبریوتننبرحسبمدولکشسانی

Fxمحوردردارنده نگهیروینxیوتن؛نبرحسب 

                                                 

1- Deflection  
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Fyمحوردردارنده نگهیروینyیوتن؛نبرحسب 

Ixمحوردرسطحینرسیمماندوماxتوانچهار؛هبمترمیلیبرحسب 

Iyمحوردرسطحینرسیمماندوماyتوانچهار؛هبمترمیلیبرحسب 

lمترمیلیبرحسبراهنمایلریهابراکتینفاصلهببیشینه.

 یاصطکاک-یکشش یروینارزیابی  0-33

 مقدمه 0-33-3

حاصلشود:نانیاطمریزطیدرشرایاصطکاک-یکششیروینهموارهازدیبا

؛یحرکتعاد –

و؛درترازطبقهنیکابیبارگذار –

.یتوقفاضطرارناشیازنرخکاهشسرعت –

آسانسورکهدرصورتی محرکه سیستم 95Fگشتاور

3 کابین بردن بالا چنانچهاندازهبهبرای بزرگباشد، کافی

بایدتمهیداتلازماندیشیدهشود،2کردهباشدگیردرداخلچاهیلیبههردلکششی-یاوزنهتعادلینیکاب

دادهشود.هایفولادیطناباجازهسرخوردنتا

کششیارزیابییبراریزیمحاسباتروش یآسانسورهااصطکاکی-نیروی شاملمرسوم هاینابطکه

.گیردمیقرارمورداستفاده،هستندیفولاد/یچدناصطکاکی-یکششیهاوفلکهیفولاد

؛استنانیاطمقابل،شدهگرفتهدرنظریمنیاهیباتوجهبهحاشجینتااست،اینکهتجربهنشاندادهگونههمان -یادآوری

یهاساز،جنسموادفلکه،نوعومقدارروانفولادیساختارطناب:درنظرگرفتهشوداجزاءزیراتیجزئستینیازیننیبنابرا

.دیتولیهارواداریهایفولادی،طنابواصطکاکی-یکشش

 اصطکاکی-نیروی کششیمحاسبه  0-33-2

 کلیات 0-33-2-3

د:نگرفتهشوکاربهدیباهایزیربایدرابطه
  

  
؛یترمزاضطرارطیوشرانیکابیبارگذاریراب    

                                                 

1- Lift machine  
2- Stalled  
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تعادلییحالتیراب     کابین/وزنه -که کندکششی تعادلکابین/)گیر یرویششک-یوزنه

قرارگرفتههاگیرضربه محرکهو سیستم جهت «بالاپایین/»در گردش ،(استدر

حفاظتکهدرصورتی محدودسازی با تعادلی وزنه یا کابین رفتن بالا برابر نیرویدر

.باشدشدهنیتأماصطکاکی-کششی

درآن:که

α؛یاصطکاک-یکششفلکهرویبرهایفولادیطنابچشیپهیزاو

f97اصطکاکعاملF

؛3

T1،T2قسمتیروهاین به یوارد طناباز فولادی نطرفیدرکههای یاصطکاک-یکششفلکه

.اندقرارگرفته

 T2و  T1 یروین ارزیابی 0-33-2-2

3-2-2-33-0 نیکاب یحالت بارگذار 

درنیکابتیموقعحالتممکنبستهبهنیتریبحرانبرای،اسمیبار329با%دیباT1/T2یکیاستاتنسبت

شود.ارزیابیچاه

اند،برایبارگیری/تخلیهکابیندرنظرگرفتهنشدهاسمیکهدربارهیوتخلیریبارگیهالهیوسکهدرصورتی

اضافهشود.اسمیهاییبهبارروند،برایاینمحاسبات،بایدوزنچنینوسیلهکارمیبه

2-2-2-33-0 یحالت ترمز اضطرار 

دیباT1/T2دینامیکینسبت بهنیتریبحرانبرای بسته بارگذارینیکابتیموقعحالتممکن شرایط و

شود.ارزیابی(اسمی)کابینخالی،یابابار

متحرکهر دیبایجزء به توجه 98Fضریبتبدیلآویزبا

مرتبط2 با نظرمناسبنرخکاهشسرعت، در خود

گرفتهشود.

:کمترباشدریازمواردزنبایدشدهگرفتهدرنظرکاهشسرعتنرخیحالتچیهدر

– m/s9/8؛عادیدرحالت

                                                 

1- Friction factor 

2- Reeving ratio  
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کهدرصورتی – گیرضربهاز شدهاستفادهافتهیکاهشکورسبا سرعتکمینهباشد، کاهش براینرخ

،اندشدهیطراحهابرایآنگیرضربهازآنچهکهمیزانیبهکششی،-کاهشسرعتکابینووزنهتعادلی

بیشترنشود.

6-2-2-33-0 گیرکرده کششی-/وزنه تعادلینیحالت کاب 

.ترینوضعیتمحاسبهشودکابینخالیدربالاترینوپایینبادیباT1/T2یکیاستاتنسبت

 اصطکاک عامل ارزیابی 0-33-2-6

3-6-2-33-0 فلکه یارهایملاحظات ش 

 دار زیربرشه ریدا میو ن رهیدا مین یارهایش 0-33-2-6-3-3


:راهنما

βربرشیززاویه

γزاویهشیار

 ربرشیزدایره،  شیار نیم – 3 شکل

استفادهشود:ریزرابطهازباید

    
  (   

 
     

 
 )

               
 

درآن:که

βرادیان؛برحسبربرشیزمقدارزاویه

γ ؛رادیانبرحسبمقدارزاویهشیار
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μ99ضریباصطکاکF

؛3

f.عاملاصطکاک

.شودشتریبº389(rad41/3)ازدینبا(β)ربرشیزهیزاومقداربیشینه

ازدینبایحالتچیدرههیزاواین.شودتوسطسازندهارائهاریشیباتوجهبهطراحدیبا(γمقدارزاویهشیار)

º29(rad55/8.کمترباشد)

 شکل V یارهایش 0-33-2-6-3-2

نشدهانجامیاضافیکارسختفرآینداریشیروکهدرصورتی کردنمنظوربهباشد، اریشیخوردگمحدود

.استیضرورزیربرشوجود،شیبراثرسایاصطکاک-یکششفلکه


 :راهنما

βزیربرشزاویه

γزاویهشیار

 شکل Vشیار  – 7 شکل

رود:میکاربهریزرابطه

 :یوترمزاضطرارنیکابیبارگذاردرحالت –

نشدهیکارسختیارهایشیبرا
    

  (     
 
 )

        
 

                                                 

1- Friction coefficient 
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    شدهیکارسختیارهایشیبرا
 

   
 
 

 

 :گیرکردهکششی-تعادلیوزنهدرحالت –

    ونشدهشدهیکارسختیارهایشیبرا
 

   
 
 

 

درآن:که

βرادیان؛برحسبزیربرشمقدارزاویه

γ رادیان؛برحسبمقدارزاویهشیار

μضریباصطکاک؛

f.عاملاصطکاک

درهیچحالتی(γ.مقدارزاویهشیار)شودشتریبº389(rad41/3)ازدینبا(β)زیربرشهیزاومقداربیشینه

کمترباشد.º19ازنباید

2-6-2-33-0 اصطکاک بیملاحظات ضر 



 ضریب اصطکاک کمینه – 8 شکل

رود:میکاربهریزریمقاد

؛      ری:یحالتبارگ
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  :اضطراریگیریترمزهایحالت
   

  
 
  

؛ 

.      :گیرکردهتعادلی-حالتوزنهکششی

درآن:که

μضریباصطکاک؛

vنیکاباسمیسرعتدرسرعتطنابفولادی

 یک حالت کلی های رابطه 0-33-6


 راهنما:

(vcar×2=2)مثال:هافلکهضریبسرعت4،3،2،1

 حالت کلی – 9 شکل



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

93 

رود:میکاربهریزهایرابطه

دربالا:قرارگرفتهآلاتماشینبرای-الف

   
                  

 
        

     

   
           (     

    

 
)

 (
         

   
  )  [

       

 
]

 

 [
 

 
 ∑               

   

   

]
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  )
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]

   

 
     

 
 

 

درپایین:قرارگرفتهآلاتماشینبرای -ب
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تبدیلT1بهT2وT2بهT1کاربرد.دراینحالتبرایحالتکابینخالیبهQتوانباحذفبالارامیهایرابطه -3یادآوری

د.نشومی

درجهتاسمیدرحالتیکهکابینبابارکهکارروندبهایگونهبهباید و±هایبالاعلامتهایرابطهدر

استفادهودرحالتیکهکابینخالیدرجهتبالادرحالعملگربالاییپاییندرحالکاهشسرعتاست،

(a،مقدارشتاب)گیرکردهریوکابینیهایبارگکاهشسرعتاست،عملگرپایینیاستفادهشود.درحالت

صفراست.معادل

حالتبارگیریکابین Q29/3بابایدQدر و آسانسورهایباریجایگزینگردد مورد ازمدر سافریکه

نیزاضافهشود.هاوسیلهوزنباید،شوداستفادهمیبارگیری/تخلیههایهوسیل

نیروهایاصطکاک،هابایددرکلیهحالتاطمینانحاصلکرد،اکنیرویاصطککمینهنتوانازکهدرصورتی
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FRcarوFRcwt.راازمحاسباتحذفکرد

براییکنمونهمحاسبهبهپیوستتمراجعهشود. -2یادآوری

شرایط:

I111اندازبرایهرفلکهفاصلهF

کابین؛درطرف3

II کششی؛-وزنهتعادلیدرطرفاندازبرایهرفلکهفاصله

III؛3ترازبزرگضریبتبدیلآویزفقطبرای

کهدرآن:

a؛هیمتربرمجذورثانبرحسب)مقداریمثبت(نیکابگیریترمزنرخکاهشسرعت

FRcarیواصطکاکرونیکابدرطرفهااتاقانیراندمانبادرنظرگرفتناصطکاکدرچاه)یروین

؛نیوتنبرحسب(رهیغویآنیراهنماهالیر

FRcwtیروین( نظرگرفتناصطکاکدرچاه در وکششی-وزنهتعادلیدرطرفهااتاقانیراندمانبا

؛نیوتنبرحسب(رهیغویآنیراهنماهالیریاصطکاکرو

gn؛متربرمجذورثانیهبرحسبشتابگرانشی

H؛متربرحسبطولمسیرحرکت

iPcarیکسانباسرعتچرخشنیکابدرطرفهاتعدادفلکه(vpulley)؛(اندازفاصلهیها)بدونفلکه

iPcwtیکسانباسرعتچرخشیکشش-یوزنهتعادلدرطرفهاتعدادفلکه(vpulley)یها)بدونفلکه

؛(اندازفاصله

iPTDیوسیلهکشش:هافلکهتعداد

mDPکاهش کابین/هایفاصلهفلکهافتهیجرم )مربوطبه تعادلانداز یکشش-یوزنه طرف( کابیندر

JDP.(vpulley/v)یکشش-یوزنهتعادلو/یا
 2

/R
؛لوگرمیکبرحسب2

mPcarکابیندرطرفها)مربوطبهکابین(فلکهافتهیجرمکاهش(JPcar.(vpulley/v)
 2
/R

؛لوگرمیکبرحسب(2

mPcwtکاهش فلکهافتهیجرم )ها به تعادلمربوط یکشش-یوزنه طرف( تعادلدر یکشش-یوزنه

(JPcwt.(vpulley/v)
 2

/R
؛لوگرمیکبرحسب(2

                                                 

1- Deflection pulley  
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mPTDکاهش فلکهافتهیجرم کابین/یک به تعادل)مربوط یکشش-یوزنه کشش( وسیله روی

(JPTD/R
؛لوگرمیکبرحسب(2

MComp؛لوگرمیکبرحسبهاکشششاملجرمفلکهلهیجرموس

MCRجبرانریطناب/زنجیجرمواقع([0,5 × H ± y] × nc×)جرمواحدطولطناب/زنجیرجبران

؛لوگرمیکبرحسب

 MCRcarجرمMCR؛نیکابدرطرف

MCRwtجرمMCR؛یکشش-یوزنهتعادلدرطرف

Mcwt؛لوگرمیکبرحسبهاشاملجرمفلکهیکشش-یجرموزنهتعادل

MSRهایفولادیتعلیقواقعیطنابجرم([0,5 × H ± y] × ns×جرمواحدطولطنابفولادی

؛لوگرمیکبرحسب(تعلیق

MSRcarجرمMSR؛نیکابطرفدر

 که حالتی در پایین در محرکه قرارگرفتهسیستم که فولادی طناب سمتاست، به محرکه سیستم از

فلکه) میدرفضایبالاسریها( فلکه)ها(وطنابفولادیکهMSR1carرود، بهسمتدرفضایبالاسریاز

است.(MSR2car=0کابیندربالاترینطبقهباشد،کهدرصورتیخواهدبود)MSR2carرود،کابینمی

MSRcwtجرمMSR؛یکشش-یوزنهتعادلطرفدر

 پایین در محرکه سیستم که حالتی سمتقرارگرفتهدر به محرکه سیستم از که فولادی طناب است،

درفضایبالاسریبهسمتازفلکه)ها(وطنابفولادیکهMSR1cwtرود،میدرفضایبالاسریها(فلکه)

دربالاترینطبقهباشد،کششی-وزنهتعادلیکهدرصورتیخواهدبود)MSR2cwtرود،میکششی-وزنهتعادلی

MSR2cwt=0).است

MTrav1 واحدطولکابلمتحرک(×nt × [H ± 0,5 × y × 0,25])کابلمتحرکواقعیجرم جرم

؛لوگرمیکبرحسب

nC؛جبرانیرهازنجی/هاتعدادطناب

nS؛آویزهایفولادیطنابتعداد

nt؛متحرکیهاتعدادکابل

P؛کیلوگرمبرحسبجرمکابینخالی

Q؛لوگرمیکبرحسباسمیبار

T1, T2نیوتن؛برحسبنیرویواردبرطنابفولادی

r؛ضریبتبدیلآویز
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vpulley)متربرثانیه،برحسبسرعتچرخشفلکه)سرعتطنابفولادی

yازتراز(0,5نصفطولمسیرحرکت . H  →   y = 0)متر؛برحسب 

نیرویاستاتیکی؛→

.نیرویدینامیکی −→

101Fضریب اطمینان ارزیابی 0-32

 های فولادی در آسانسورهای برقی طناب 3

 کلیات 0-32-3

ارجاعبه لازمدانستهالزاماتاستانداردهاییبا ایناستانداردرا 2-2-9-9بندزیر)برایمثالاندکهاستفادهاز

 استاندارد شماره ایران روش9181-28ملی زیربند این )ارزیابی(، ایمنی برایطنابSfضریب را های(

کاررود:واردزیربهماینروشبایدتنهابرایدهد.شرحمیآویزفولادی

چدنییافولادی؛اصطکاکی-کششیهایفلکه –

.EN 12385-5تعلیقمطابقاستانداردهایفولادیطناب –

.هااستواراستآنمنظمیوبازرسیبافرضنگهدارهایفولادیطناباینروشبراساسطولعمرکافی -یادآوری

 (Nequiv)ها  عدد معادل فلکه 0-32-2

 کلیات 0-32-2-3

.شودیمیفولادیهاطنابیدرخرابعیتسرباعثخمهرشدتودرجهمیزانشدیدبودنهاوخمتعدد

.استامرمؤثرنیدراباشند،برعکسایجهتکیهادرخمایآنکهی(واشکلVایشکلU)ارهایشنوع

کرد.یسازمعادلسادهخممتناظریباتعدادتوانیهرخمراممیزانشدیدبودن

شترنیست،طنابفولادیبینامیقطر91/8ازشیارکهشعاعیارهیدامیناریشیروفولادیطنابحرکت

.شودتعریفمی«خمساده»یک

:استمحاسبهقابلزیرازرابطهومطابق(Nequivها)سادهباعددمعادلفلکهیهاخمتعداد

Nequiv = Nequiv(t) + Nequiv(p) 

درآن:که

Nequiv(t)؛یاصطکاک-یکششیروینهایعددمعادلفلکه

                                                 

1- Safety factor  
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Nequiv(p)انداز.فاصلهیهاعددمعادلفلکه

 Nequiv(t) ارزیابی 0-32-2-2

.آورددستبه2جدولتوانازرامیNequiv(t)مقادیر

 (Nequiv(t)) اصطکاکی-کششیهای  عدد معادل فلکه ارزیابی -2 جدول

 شکل Vشیارهای 
V(γ)º19º19º14º58º52º59º98شیارزاویه

Nequiv(t)9/3439323849/99

شکل  Uشیارهای 

 دار زیربرش

U(β)º99º48º49º58º59º388º389شیارزاویه

Nequiv(t)9/28/14/18/99/98/382/39

است.3معادلNequiv(t)زیربرشبدونشکلUیارهایشیبرا

.آینددستبهیابیخطیبهروشدرونندتوانمیراکهدرجدولنیستند،هاییزاویهبرایمقادیر

 Nequiv(p) ارزیابی 0-32-2-6

هایطنابتماسشودکهفاصلهبینمحلخممعکوسدرنظرگرفتهمیعنوانبهدرصورتیتنهاخمیک

 طنابفولادیکمترقطربرابر288ازهاثابتاست،کهفاصلهبینمحورهایآنمتوالیفولادیرویدوفلکه

 چرخشداشتهباشند.º328بیشازهایخمشصفحهوبوده

Nequiv(p) = Kp .(Nps + 4 . Npr) 

درآن:که

Nps؛باخمسادهیهاتعدادفلکه

Npr؛باخممعکوسیهاتعدادفلکه

Kpهافلکهریوساکششقطرفلکهنینسبتببیضر.

:با

   (
  

  
)

 

 

:درآنکه

Dt ؛اصطکاکی-کششیقطرفلکه

Dpاصطکاکی-کششیفلکهجزبه،هاقطرهمهفلکهنیانگیم.

هادرپیوستثآمدهاست.عددمعادلفلکهارزیابیهاییازنمونه -یادآوری
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 نانیاطم بیضر 0-32-6

نسبتدرنظرگرفتناب،یفولادهایطنابازرانشبامشخصرابراییکطراحینانیاطمبیضرکمینه

Dt /drحیصح طناببرایبحرانیشدهمحاسبهNequivو میترینبخشاز شکلهایفولادی، از 38توان

آورد.دستبه
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 ضریب اطمینان کمینه ارزیابی – 35 شکل
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:هستندریزرابطهبراساس38شکلیهایمنحن

 

     (

 
 
 
 
 

       

   (
                 

(
  
  

)
     )

   (     (
  
  

)
      

)

)

 
 
 
 
 

 

درآن:که

Dt؛اصطکاکی-کششیقطرفلکه

drهایفولادی؛قطرطناب

Nequivها؛عددمعادلفلکه

Sfضریباطمینان.

103Fها پیستونمحاسبات  0-36

102F، سیلندرها3

106Fهای صلب ، لوله2

101Fو اتصالات 6

0 

 ازحد شیبمحاسبه در برابر فشار  0-36-3

 صلب و اتصالات یها لوله لندرها،یس ها، ستونیپ جداره ضخامت محاسبه 0-36-3-3



 محاسبه ضخامت جداره – 33 شکل

                                                 

1- Ram  
2- Cylinder  
3- Rigid pipe  
4- Fitting  
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کهدرآن:

e0=3 ترکیدگیهایصلببینسیلندروشیرهاولولهبرایجدارهوسطحزیرینسیلندرمترمیلی،

؛وجوددرصورت

e0=9/8گر؛یصلبدیهاهاولولهستونیپیبرامترمیلی

(؛2)فشاریهابیشینه(و39/3)یتلفاتاصطکاکبیضر1/2

111Fتأییدتنشمربوطبهیمنیابیضر9/3

3.

 ها( )مثال هالندریس نیرزی سطح ضخامت محاسبه 0-36-3-2

3-2-3-36-0 کلیات 

.رندیگیدربرنمدیگرساختارهایممکنراذکرشدههایمثال

2-2-3-36-0 آزادکننده اریتخت با ش نیرزی حوسط 



 آزادکنندهسطوح زیرین تخت با شیار  – 32 شکل

ه:شدیکارجوشیدرزهاییزداتنشیبراطیشرا

          و           

          

         

                                                 

1-  Proof stress 
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          √
         

     

    

       (
  

 
   )  

         

     

    

6-2-3-36-0 دار قوس نیرزی سطح 



 دار سطح زیرین قوس – 36 شکل

:شرایط

          
          
         

   
         

     
 
 

 
    

0-2-3-36-0 شده دادهجوش  یفلانجبا اتصال تخت  نیرزی سطوح 



 شده دادهی جوش فلانجتخت با اتصال ح زیرین وسط – 30 شکل

:شرایط
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          و  

          √
         

     
    

 کمانش مقابل در ها جک محاسبات 0-36-2

 کلیات 0-36-2-3

.راداردیاستقامتکمانشنیکهکمترانجامگیردیبخشیروبایدکمانشمحاسبات

 طرفه کیجک  0-36-2-2



 طرفه کیهای  جک – 30 شکل
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:λn< 388برای:λn≥ 388برای

    
       

    
     

  

 
[            (

  

   
)
 

] 

          [                    ]     

1
 

 خارجی، محاسبات پیستون کننده تیهداهای تلسکوپی بدون  جک 0-36-2-6



 خارجی کننده تیهداتلسکوپی بدون های  جک – 33 شکل

 

 

 

 

 

                                                 

 شوند.هاییکهبهسمتبالابازمیفقطبرایپیستون-3
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که:                    

   
  

 
√  [  (

   

  
)
 

]   √
  
  

             

:λn≥ 388برای  (J2=J3)برایسادهشدنمحاسباتفرضشودکه

   
       
    

:یدوقسمتهایبرایجک   

:λn< 388برای v >22/8< 3اگر            

   
  

 
[            (

  

   
)
 

:یقسمتسههایبرایجک [

v >22/8< 99/8اگر            

v >99/8< 3اگر              

          [                        ]     

1 

 خارجی، کننده تیهداهای تلسکوپی با  جک 0-36-2-0



 خارجی کننده تیهداهای تلسکوپی با  جک – 37 شکل

                                                 

 شوند.هاییکهبهسمتبالابازمیفقطبرایپیستون-3
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:λn< 388برای:λn≥ 388برای

   
       
    

 
    

  

 
[            (

  

   
)
 

] 

          [                        ]     

1
 

:نمادها

Anمربعمترمیلیبرحسبموردمحاسبهستونیقسمتتوپرپمقطعسطحمساحت(n2یا3معادل

؛(1یا

cm؛لینسبتتبد

dm؛مترمیلیبرحسبیجکتلسکوپستونیپنیتربزرگیقطرخارج

dmi؛مترمیلیبرحسبیجکتلسکوپستونیپنیتربزرگداخلیقطر 

Eبرایفولادمعادلمربعمترمیلیبریوتننبرحسبمدولکشسانی(N/mm
 ؛(3/2×2389

e0؛مترمیلیبرحسباضافهضخامتجداره

Fs؛وتنینبرحسبیواقعیکمانشیروین

gn؛متربرمجذورثانیهبرحسبشتابگرانشی 

ie؛مترمیلیبرحسبیجکتلسکوپمعادلونیراسیشعاعژ 

inمترمیلیبرحسبموردمحاسبهپیستونونیراسیشعاعژ(n1یا2یا3معادل)؛ 

Jnتوانچهارهبمترمیلیبرحسبموردمحاسبهمماندوممساحتپیستون(n1یا2یا3معادل)؛ 

l؛مترمیلیبرحسبپیستونطولتحتکمانشبیشینه 

p؛مگاپاسکالبرحسبفشاربارکامل 

Pکیلوگرم؛برحسبازکابینزانیآوهایمتحرککابلازیوقسمتیخالنیمجموعجرمکاب 

Prکیلوگرم؛برحسبموردمحاسبهجرمپیستون 

Prhلوگرم؛یکبرحسب،وجوددرصورتسرپیستون،زاتیجرمتجه 

                                                 

 شوند.میهاییکهبهسمتبالابازفقطبرایپیستون-3
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Prtپیستون جرم پیستون روی که جکموردمحاسبههایی می)برای عمل تلسکوپی( کنند،های

 کیلوگرم؛برحسب

Q)کیلوگرم؛برحسبدرکابینشدهدرجاسمیبار)جرم 

Rmمربع؛مترمیلیبروتنینبرحسبموادیمقاومتکشش 

Rp0,2مربع؛مترمیلیبروتنینبرحسب(,یرخطیغافزایشطول)تنشاثبات 

   
 

  
تلسکوپی؛معادلجکیلاغربیضر

   
 

  
موردمحاسبه؛ستونیپیلاغربیضر

v, φتجربی؛ازنمودارهایآمدهدستبهمقادیرتقریبیدادننشانبرایشدهاستفادههایضریب 

111Fفشاراضافهضریب5/3

؛3

ضریباطمیناندربرابرکمانش.2

 یآونگ شوک یها آزمون 0-30

 یاتکل 0-30-3

زیرانجامشود.هایآونگیبایدمطابقدستورالعملشوکهایآزمون

 -یادآوری یکآونگیمیشوکآزمون به خانواده»تواند » بر درها اساسمواردیهمچوناز و ابعادبیشینه/کمینهنوع

 اختصاصپیداکند.

 تجهیزات آزمون 0-30-2

 سخت یآونگ شوکیله وس 0-30-2-3

 بدنه یآونگشوکوسیله سخت شکل مطابق یکشاملبدنهیناباشد.34باید زنندهشوکحلقه

مطابقE 295شدهازفولادساختهیاومحفظهEN 10025مطابقاستاندارد،S 235 JRازفولادشدهساخته

بهجرمکل،mm 9/8 mm ± 9/1قطربهیسربهاییباگوبدنهکردنپربا.باشدEN 10025استاندارد

kg83/8 kg ± 38شود.میرسانده

 نرم یآونگ شوکیله وس 0-30-2-2

 یآونگشوکوسیله نرم شدهساختهکوچکپرتابییسهکیکباید از مطابقشکل با35چرم که باشد

                                                 

1- Over pressure factor  
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.برسدkg 9/8 kg ± 9/5بهجرمکلآنکهیطوربهپرشدهmm 9/8 mm ± 9/1بهقطریسربهاییگو

 یآونگ شوکیله وس آویزان کردن 0-30-2-6

ینبیشودکهفاصلهافقیزانآویاگونهبهmm1باًیتقربهقطریسیمتوسططنابیدبایآونگشوکوسیله

یختهآوشوکِیلهوسیلبهخارج آزمونصورتآزادبهشده ،وصفحهمورد یشتربmm38 mm ± 39از

نشود.

باشد.m9/3حداقلید(باشوکیلهقلابتانقطهمرجعوسیینیپایآونگ)انتهاطول

 رهاکنندهده و نکشیله وس 0-30-2-0

یوتاارتفاعدهازصفحهموردآزموندورش،رهاکنندهندهوکشیلهوسیکتوسطیدبایآونگشوکوسیله

درلحظهیدنبارهاکنندهیله.وسالزامیاست،بالاآوردهشود1-1-35-9وزیربند2-1-35-9درزیربندکه

.کندواردونگیآشوکلهیوسبهرایگریدیاضافضربه،رهاکردن

تاازچرخشوسیلهبعدودش(قلاب)متصل،شوکلهیوسبهگشتاوریگونهچیهبایدبدونآویزیطنابسیم

.جلوگیریکندازرهاشدن

نسبتبهمحوروسیلهشوکآونگیباید،شدنپیشازرهاشدهدهیکشبالادروضعیتسیمیآویزطناب

بایدداشتهباشدنایزاویههیچ پایدارویکسانایجنت؛ لثیکهمرکزثقلوسیلهمثاتصالاستفادهازیکبا

.تحققیابدکند،میحفظرهاشدندروضعیتبالابرندهسیمیرادرامتدادطنابشوک

 های آزمون نمونه 0-30-2-0

برایآنکهیادراندازهومرتبطشاملاتصالاتبایدبودهوهایآزمونبایدکاملنمونه  0-30-2-0-3

باشاستفاده نمونهنخواهدشد، کهتحتاشندبشدهمتصلارچوبآزمونبهچیاگونهبهیدباآزمونهاید.

(.محکماتصالسفتو)نباشد.ممکندرنقاطاتصالیشکلییرتغگونهیچه،آزمونیطشرا

نمونه  صورتباها همان به گیرند.،نهاییدشدهیتولید قرار آزمون )مورد هایلبهبا 0-30-2-0-2

وغیره(هاسوراخشده،کاریینماش

 ها نآزمو 0-30-6

بهحداقلهاها،بایدلتهپیشازانجامآزمون.شوندانجامºC9 ºC ± 21ایهابایددردمآزمون 0-30-6-3

.شوندنگهداریدرایندمامستقیمطوربهh5مدت

ووباارتفاعسقوط3-2-35-9زیربندایمطابقآونگیسختبایدتوسطوسیلهشوکآزمون 0-30-6-2

انجامشود.28و34هایچیدمانیمطابقشکل

بایدشوکآزمون 0-30-6-6 ارتفاعسقوط2-2-35-9ایمطابقزیربندتوسطوسیلهآونگینرم با وو

انجامشود.28و35هایچیدمانیمطابقشکل
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استفادهازایناستانداردرالازمکهیهایمطابقاستانداردارتفاعلازمتاآونگیبایدشوکوسیله 0-30-6-0

آوردهشدهوسپس(بالا9181-28استانداردملیایرانشماره2-1-9-1-9یربندمثالزیرا)بانددانسته

رهاشود.

نمونهآزمونممکننباشد)برایمثالقسمتمربوطبهدرشدهمشخصیزدنبهنقطهبرخوردضربهاگر

از لته mm258عرض وسیله باشد(، شوککمتر تا باید نقطهاستممکنکهییجاآونگی به نزدیک

استشدهخواستههادرآناستانداردیناستفادهازاکهیی)بهالزاماتدراستانداردها.اصابتکندیبرخورد

(.9181-28استانداردملیایرانشمارهمثالعنوانبه.هشودراجعم

هایدرزیربندذکرشدههاییکازوسیلهباهرآزمونیکانجامفقط،یدربرایهرنقطهبرخو 0-30-6-0

.استلازم2-2-35-9و9-35-2-3

بایدبرروییکهاآزمونآونگیسختانجامشوند،شوکآونگینرموشوککهبایدهردوآزموندرصورتی

آونگیسختانجامشود.شوکوابتدابایدآزمونشوندانجامآزموننمونه

درایستگاهبایدازسمتدرهایطبقه 0-30-6-3 هایکابینودیوارهکابینهایموردآزمونقرارگیرند.

د.نبایدازسمتداخلکابینموردآزمونقرارگیر

  ی آزمونها نتیجه یرتفس 0-30-0

 شوند:بررسی،شدهخواستهآزموندرآننیکهایمطابقاستانداردمواردزیربعدازانجامآزمونباید

؛تنیکپارچگیازدسترف-الف

؛یتغییرشکلدائم-ب

 .3ترکیاپریدگی-پ

 گزارش آزمون  0-30-0

باشد:یراطلاعاتزشاملحداقلیدآزمونباگزارش

هاآزموندهندهانجامسازمانیاتشکیلاتینامونشان-الف

؛هاآزمونانجامیختار-ب

؛پنلابعادوساختار-پ

؛پنلهایدارندهنگه-ث

                                                 

1- Chips 
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؛هاآزمونارتفاعسقوطدر-ج

؛شدهانجامیهاتعدادآزمون-چ

؛هایآزموننتیجه-ح

ها.آزموناینمسئولشخصامضاء-خ


 :راهنما

حلقهضربهزننده①

ارتفاعسقوطیریگاندازهیمرجعبرانقطه②

رهاکنندهیلهوسمحلاتصال③

 آونگی سخت شوکوسیله آزمون  –38 شکل
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 :راهنما

رزوهشدهمیله①

یچرمکیسهقطربیشینهصفحهارتفاعسقوطدریریگاندازهیمرجعبرانقطه②

یچرمکیسه③

یفولاددیسک④

رهاکنندهیلهمحلاتصالوس⑤

 آونگی نرم شوکوسیله آزمون  – 39 شکل
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 :راهنما

چارچوب①

دریابخشیازدیوارهکابینموردآزمون②

وسیلهشوک③

یابخشیازساختاردیوارهکابینموردآزمون ترازطبقهنسبتبهدر④

آوردهشدهاستمرتبطهایبرخورددرزیربندهایارتفاعنقطهبرخورد.مقدارارتفاعنقطه⑤

5-2-35-9دربندذکرشدهشکلترکیباتصالمثلثی⑥

Hارتفاعسقوط

 ارتفاع سقوط تجهیزات آزمون – 25 شکل

 یپوش چشم قابلایرادات قطعات الکترونیکی:  0-30

توانیمیدرصورتفقط داخلکردپوشیچشمایرادیکاز قطعاتدر مجازکه مشخصاتفنی،محدوده

.باشندکاررفتهبه،رطوبت،ولتاژوارتعاشاتدمامقادیر،

1جدول ادامه در استکه توصیفمییطیشرا،آمده را تحتآنکند ازمیکه یهایخاصعیبتوان

دریدبایعنییست؛نیپوشچشمقابلیرادآناستکهایبهمعن«یرخ»واژهجدول:ایندر.پوشیکردچشم

نظرگرفتهشود.

.ارتباطیباقطعهنداردشدهمشخصایرادنوعتکهآناسیبهمعنندارندیکهعلامتهاییخانه
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 یپوش چشم قابل ایرادات - 6 جدول

قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد

        aرفعالیغ قطعات 3

وعایقیپوششبافیلمییهامقاومتبرایفقط(الف)  (الف) خیر (الف) خیر bثابتمقاومت3-3

برایومرتبطIECیاستانداردهامطابقمحوریاتصال

پیچسیمهیلاکیازکهدرصورتیپیچیسیمیهامقاومت

 .باشندشدهلیتشکcعایقمحافظتشدهبالاکیا

 

    خیر خیر خیر خیر dریمتغمقاومت3-2

غیرخطیمقاومت3-1

NTC،PTC،VDR،
IDR

 خیر خیر خیر خیر

   

    خیر خیر خیر خیرخازن3-5

القاییاجزاء3-9

eکویل-

 fچوک-

  خیر  خیر خیر

  

     یهاد مهین 2

معنعملکردتغییر  خیر  خیر خیر LEDدیود،2-3 مقداربه تغییر ی

جریانمعکوساست.



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

42 

قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد

منظور  خیر خیر  خیر خیر زنردیود2-2 اینجا در کمتر مقدار به تغییر

تغییرولتاژزنراست.

معنعملکردتغییر مقداربه تغییر ی

 جریانمعکوساست.

تتریستور 2-1 رایاک،،
GTO 

اینجاعملکردتغییرخیر   خیرخیر تحریکیبهمعندر

.استقطعاتhشدنقفلیاgخودخودبه

بهخیر   (الف)خیر اپتوکوپلر 2-5 اپتوکوپلرکهشودپوشیچشمتواندمیشرطی)الف(

عایقیولتاژوباشدEN 60747-5-5استانداردمطابق

جدولزیرازاستانداردملیایرانشمارهمطابقکمینه

.باشد3-ججدول3-9289

دو یکیاز یعنیقطعشدندر باز مدار

وترانزیستورنوری(.LEDجزءاصلی)

جزء دو بین اتصالی یعنی کوتاه اتصال

اصلی.

     

کهزمین-به-فازولتاژ

سیستماسمیولتاژاز

(Vrms)مؤثرولتاژتا

و ولتاژ خود شامل

DCیدآمیدستبه.

ترجیحیسری ولتاژهای

برایایپالسلحظهیکیالکتر

.ولتبرحسبتجهیز





IIIرده     

     

98

388

398

188

988

3888

488

3988

2988

5888

9888

4888
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قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد

خیر خیر خیر خیرخیرهیبریدمدار2-9

اینجاعملکردتغییرخیر خیر خیر خیرخیرمجتمعمدار2-9 معندر تغییریبه

به«و»یهاگیتشدنلیتبدحالتمکرر،

.استغیرهو«یا»

       سایر  6

ترمینال1-3 هاکانکتورها،

هاوپلاگ

نظرصرفتوانمییدرصورت)الف(ازاتصالکوتاهکانکتورها    )الف( خیر

ازآمدهدستبهها)مطابقباجدولکمینهمقدارهایکهکرد

مل شمارهرانیایاستاندارد

شرایطزیرباشد:(با3-9289

باشد؛1درجهآلودگی-

؛IIIموادازگروه-

میدانغیرهمگن-

استفادهF.4درجدول«iکشیچاپیموادسیم»ستون

.شودینم

شدهواقعیهستندکهدرواحدمتصلهایکمینههانیا

.jوجوددارد،نهاندازهگامیامقدارهایتئوری

درجه اگر کانکتورها باشد،IP5Xحفاظت بالاتر یا

می خزشی کاهشفاصله هوایی فاصله مقدار به تواند

 .Vrms298برایmm1یابد.برایمثال

 

      خیر خیرلامپنئون1-2
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قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد

  (ب) (ب)(الف)خیرترانسفورماتور1-1 درصورتی )ب( کهچشمتوانندیم)الف( شوند پوشی

 بند مطابق ایران34ترانسفورماتور ملی استاندارد

  9528-3شماره بین عایق نظر بینهاچیپمیساز و

 باشد.هیدولایاشدهتیتقووهستههاچیپمیس

اتصالاتصال شامل کوتاه کوتاههایهای

ایه،یثانوچیپمیدرسایهیاولچیپمیدرس

هستهیوثانوهیاولچیپمیدوسنیب

تبدیلنسبتتغییریبهمعنمقدارتغییر

ازیکیازقسمتیکوتاهاتصالاثردر

 .استهاپیچیسیم

درصورتالف)    (الف)  فیوز1-5 چشمتواندمیی( فیوزکهشودپوشی

بندیردهIECمطابقاستانداردموردکاربردیدرستبه

 باشد.شدهساختهو

معنکوتاهاتصال فیوزکوتاهاتصالیبه

 .استسوخته

رله1-9



 

(الف)خیر

(ب)

الف) اتصالدرصورتی( وکنتاکتبینکوتاههایاز ها

کنتاکتبین میهستهوها کهکردپوشیچشمتوان

 استانداردهارله ییالزامات را اینکه از استفاده

دانسته لازم را زی)براانداستاندارد یربندمثال

شماره9-38-1-2-2 ایران ملی استاندارد

برآوردهسازد.(28-9181

ب) نمکنتاکتخوردنجوشاز( پوشیچشمتوانیها

بااکرد دارایرلهساختارکهدرصورتیوجودنی.

اجباری وبودهkهاکنتاکتبینمکانیکیاینترلاک

باشدEN 60947-5-1استانداردمطابق فرضیات،

ییاستانداردها که از لازماستفاده را استاندارد این

زی)براانددانسته و2-3-1-38-9یربندهایمثال

 (9181-28استانداردملیایرانشماره9-38-1-3-1
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قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد

چاپیمداربرد1-9

(PCB) 
:کهکردپوشیچشمتوانمیکوتاهاتصالازی)الف(درصورت   (الف)خیر

استانداردمطابقPCBعمومیمشخصات-

EN 62326-1باشد؛ 

استانداردهایمشخصاتمطابقاولیهمواد- مجموعه

EN 61249باشد؛

-PCBساختهبالاالزاماتمطابق وباشدشده

جدولیحداقلیمقدارها ازاستخراجیهامطابق شده

مل رانیایاستاندارد زیرشرایطبا9289-3شماره

 :باشند

؛1درجهآلودگی-

؛IIIگروهمواد-

.غیرهمگنمیدان-

 سیم»ستون چاپیمواد کشی » استفاده5جدول

شودینم درVrms298برایکهاستمعنیبدیناین.

mm5یخزشهایفاصلهازسطحدریا،m2888ارتفاع

دیگرولتاژهایبرای.هستندmm1ییهواهایفاصلهو

ارتفاع بیشتر،و استانداردبههای

EN 60112شودمراجعه.

بالاتریاIP54معادلPCBحفاظتدرجهکهدرصورتی

وطرف)های(چاپیلاکمقاومبهفرسودگیداشتهباشد

 یا لایهادیرهایمستمامباشند پوشاندههیبا محافظ

برا و باشند هیچندلایبردهایداخلیهاهیلایشده
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قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد

استفادهشود.تواندیم2یدرجهآلودگ

پوشش-یادآوری که است داده نشان هایتجربه

لایهمحافظمناسبهستند.عنوانبهکاریقلع

لایهمواد1دارایحداقلکهیاهیچندلابردهایبرای 

عایقینازکیهاورقهسایریاlباالیافشدهتیتقورزین

باشند ازمی، به)کردپوشیچشمکوتاهاتصالتوان

 2.10.6.4زیربند مراجعهEN 60950-1استاندارد

 (.شود

 روی قطعات مونتاژ 0

چاپی مدار برد

م   (الف)خیر کوتاه اتصال دریپوشچشمتواندی)الف( شود،

نظرقطعهبتوانصرفکهازاتصالکوتاهخودیطیشرا

کرد قطعه نصبطوریو علتبهنهکهباشدشده

هایفاصله،PCBخودعلتبهنهومونتاژmهایفناوری

فاصلهوخزشی یمقدارهاحداقلازهواییهای

جدولکمترنیا9-1و3-1قبولفهرستشدهدرقابل

 نشدهباشند.

 

 a   Passive components 
b   Resistor fixed 
c   Enamel or sealed 
d   Resistor variable 
e   Coil 
f   Choke 
g   Self-triggering 
h   Latch 
i   Printed wiring material  
j   Pitch dimension 
k   Mechanically forced interlocked contacts 
l   Prepreg 
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قطعه
 ایراد از پوشی چشم امکان

ملاحظاتشرایط
 مدار باز

اتصال 

 کوتاه

 به تغییر

 بالاتر مقدار

 مقدار به تغییر

 تر پایین

تغییر 

 عملکرد
m  Technique 
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 (PESSRAL) یزیر برنامه قابلهای الکترونیکی  طراحی سیستم مقررات 0-33

الزاماتعملکردهایایمنیمشترکبینکلیهیزیربرنامهقابلهایالکترونیکیسیستم مطابقحداقل باید

فهرستشدهدرجدولبSILهاییکپارچگیایمنی)سطح جدولب3-( پیوستب1-وجدولب2-،

 دوم)SIL1برایسطحیکپارچگیایمنیاول)ازیموردنتمهیداتمشخصعلاوهبهباشند. ،)SIL2وسوم )

(SIL3به)اند.پیوستبفهرستشده9-وجدولب9-جدولب،5-ترتیبدرجدولب

.انداستفادهازایناستانداردرالازمدانستهکهمراجعهشوداستانداردهاییهمچنینبهالزامات

-یادآوری -یادآوری استاندارد از آیبندهایی ایران شمارهایملی ب93984-9سی جدول در ب3-که جدول 9-تا

سیایآی–واستانداردملیایران93984-2سیشمارهایآی–دراستانداردملیایرانمرتبطاند،بهالزاماتفهرستشده

دهند.ارجاعمی93984-1شماره
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  پیوست الف

 )الزامی(

 نمونه فرم گواهی آزمون نوعی

:باشدزیراطلاعاتیحاویدآزمونبایگواه

 یآزمون نوع یگواه نمونه

.......................................................................................................................................تأییدصلاحیتشدهنهادنام

........................................................................................................................................................یآزموننوعشماره

...........................................................................................................ینامتجارنوعو یانوعوناممحصول3

.............................................................................................................................................سازندهونشانینام2

............................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................یدارندهگواهینامونشان1

............................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................یدرخواستآزموننوعیختار5

................................................................................................استصادرشدهالزاماتزیربراساسیگواه9

............................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................آزمونیشگاهآزما9

........................................................................................................آزمونیشگاهوشمارهگزارشآزمایختار9

...............................................................................................................................................یآزموننوعیختار4

......................است:پیوستاینگواهیبه،دربالاذکرشدهیشمارهآزموننوعحاوییرزمستندات5

............................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................یگرهرگونهاطلاعاتد38

............................................................................)تاریخ(.......................................................محلانجامآزمون

...........................................................................................................................گواهیامضاکنندهاسموسمتفرد

...............................................................................................................................................................................)امضا(
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  پیوست ب

 )الزامی(

 (PESSRAL) آسانسورها یمنیمرتبط با ا یدر کاربردها یزیر برنامه قابل یکیالکترون های یستمس

 تمهیدات مشترک 3-ب

 افزار طراحی سخت – ها یخرابو پرهیز از  شناساییبرای  تمهیدات مشترک - 3-جدول ب

 تمهید موضوع ردیف

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

aداگواچاستفادهاز واحد پردازش 3
 A.9 

 هاآنتفادهازقطعاتفقطدرمحدودهمشخصاتاس انتخاب قطعه 2

ی واحدها 6

 و ورودی/خروجی

 ازجمله ها واسط

 ارتباطی یها نکیل

بروزایراددرتغذیهدرصورتشدهفیتعروضعیتایمن

بازنشانییا
 

ولتاژاضافهدرصورتشدهفیتعروضعیتخاموشایمن تغذیهمنبع  0

یاافتولتاژ
A.8.2 

124Fجامدحالتهایاستفادهصرفازحافظه حافظه متغیر های بازه 0

b 

حافظه حافظه متغیر های بازه 3 در نوشتن خواندن/ متغیردادهآزمون های

اندازیراهرویهحین
 

)برایهایاطلاعاتیاهدورفقطبهدادهازردسترسی حافظه متغیر های بازه 7

(مثالآمار
 

چه حافظه ثابت های بازه 8 خودکارصورتبهعدمامکانتغییردرکدبرنامه،

توسطسیستمیابادخالتازراهدور
 

حینهایثابتبرنامهوحافظهدادهآزمونحافظهکد حافظه ثابت های بازه 9

 راهرویه هر با روشحداقل،روشیاندازی معادل

125Fبررسیمجموع

c 

A.4.2 

a   Watch dog 
b   Solid state memories 
c   Sum check 
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 افزار طراحی نرم –ها یخرابو پرهیز از  شناساییبرای  تمهیدات مشترک – 2-جدول ب

 تمهید موضوع ردیف

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

برنامه ساختار 3 بمدولار)یعنیساختار ،دادهکارگیریهبودن،

باواسطتعریف مطابق دست( )بهآوردهابالاترین

مل سیاییآ-یرانایاستاندارد 93984-1شماره

مراجعهشود(.

B.3.4/C.2.1 

C.2.9/C.2.7 

حین اندازی راهرویه  2 ایمن وضعیت یک در آسانسور ماندن باقی

یاندازراههایرویه

 

 ها وقفه 6 از محدود ازوقفهاستفاده استفاده هایوقفهها:

126Fتودرتو

a توالیکهدرصورتیفقط ممکنکلیه های

بینیباشند.هاقابلپیشوقفه

C.2.6.5 

فعال  ها وقفه 0 وقفهرویهلهیوسبهداگواچسازیعدم مگر در،

برنامهدیگر.توالیترکیبباشرایط

A.9.4 

bخاموش شدن 0
مرتبطخاموششدنبرایعملکردهایهایرویهنبود 

ها.دادهیسازرهیذخباایمنی،مانند

 

133شتهمدیر پ مدیریت حافظه 3

cسخت نرمدر و/یا افزار با رویهافزار

واکنشمناسب.

C.2.6.4/C.5.4 

؛اززمانواکنشسیستمتکراریهاحلقهبودنترکوتاه برنامه 7

 تعداد کردن محدود با مثال بررسیهاحلقهبرای یا

.زماناجرا

 

درزبانکهدرصورتیحرافنشانگرآرایه،انیهایبررس برنامه 8

.وجودنداشتهباشدشدهاستفادهیسینوبرنامه

C.2.6.6 

مثالاستثنایییهاحالتشدهفیتعرمدیریت برنامه 9 )برای

برمیتقس سرریز، کهبررسیصفر، غیره( متغیرو بازه

ایمن وضعیت یک به رفتن به مجبور را سیستم

کند.میشدهفیتعر

 

 برنامه 35 بابرنامهعدم 128Fزگشتینویسی

d موردجزبه، در

ابخانهکت سیستمآزمایییراستاستانداردهای شده،

عامل دشدهییتأهای یا یهازبانکامپایلرهای،

استثناییبایدیهاحالتاینسطحبالا.دریسینوبرنامه

پشتهبرایوظایف مجزا، توسطوشدهنیتأمهایمجزا

.کنترلشودیکواحدمدیریتحافظه

C.2.6.7 
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 تمهید موضوع ردیف

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

برنامهرابطمستندسازی برنامه 33 کتابخانه وهای نویسی

عاملیهاستمیس حداقل برنامهاندازهبهباید خود

کاربرکاملباشد.

 

بودنیهایبررس برنامه 32 بهدادهدرست مربوط های

بازهعملکردهای ورودی، الگوهای مانند هایایمنی

هایداخلی.ورودیوداده

C.2.5/C.3.1 

بهخاطراهدافحالتعملکردیهرگونهکهدرصورتی برنامه 36

آزمون،یگذارصحه شوداجرابتواندیا زمان بهتا

پایانرسیدناینحالت،نبایدکارکردعادیآسانسور

.ممکنباشد

استاندارد3-2-2-9زیربند

شمارهسیاییآ-یرانایمل

3-93984  

 سیستم ارتباطی 30

 و داخلی( )بیرونی
ایمنباتوجهبهزمانواکنشوضعیتیابیبهیکدست

سیستمس یک در گذرگاهییستم دارایeارتباطی

عملکردهای یادرصورتایمنی ارتباط رفتن دست از

.گذرگاهموجوددریهاکنندهمشارکتازیکیدرایراد

A.7/A.9

سیستمگذرگاه یسیستم گذرگاه 30 پیکربندیدوباره مگرCPUیعدم ،

اندازی.راهرویهدرحین

گذرگاهیادورهبازسازی-یادآوری CPUیسیستم

د.نشوگرفتهنمیپیکربندیدوبارهدرنظر

C.3.13 

 ورودی/خروجیمدیریت  33

 )ها(
مگردر عدمپیکربندیدوبارهخطوطورودی/خروجی،

اندازی.راهرویهحین

-یادآوری پیکربندیرجیسترهاییادورهنوسازی

گرفته،ورودی/خروجی نظر در دوباره پیکربندی

د.نشونمی

C.3.13 

a   Nested intemplus 
b   Stack manager 
c   Power down 
d   Recursive programming 
e   Bus comminucation system 
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 سازی فرآیند طراحی و پیاده برای تمهیدات مشترک – 6-جدول ب

 تمهید ردیف

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

 A.14/B.1برنامهکاربردیهایعملیاتی،محیطیوارتباطیارزیابیجنبه 3

 B.2.1شاملالزاماتایمنیازیموردنمشخصات 2

 B.2.6بازنگریهمهمشخصات 6

0 

وهمچنین:3-9-9مستندسازیطراحیمطابقالزاماتزیربند

افزار؛نرمافزار/کنشسختتوضیحعملکردشاملمعماریسیستموبرهم-

برنامهوعملکردافزارشاملتوضیحروندمستندسازینرم-

C.5.9 

B.3.7/C.3.8هایبازنگریطراحیگزارش 0 و B.5.16 

131F(FMEA)آناثروتخرابیحالبودنبااستفادهازروشیمانندآنالیزنانیاطمقابلبررسی 3

aB.6.6 

 B.6.1هایآزمونمیدانیتوسطسازندهوگزارششدهانجامهایآزمونمشخصاتوگزارش 7

 B.4.1موردنظرهایاستفادههاشاملمحدودهدستورالعمل 8

 C.5.23محصولاصلاحشدندرصورتبالادرذکرشدهتمهیداتروزرسانیتکراروبه 9

 C.5.24افزاروسازگاریآنافزارونرمسختنسخهسازیکنترلپیاده 35

a   Failure Mode and Effect Analysis 
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 خاص تمهیدات 2-ب

 (SIL 1خاص مطابق سطح یکپارچگی ایمنی اول ) تمهیدات – 0-جدول ب

قطعات و 

 عملکردها
 تمهیدات الزامات

این شماره 

 C.3را در 

 ببینید

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

 ساختار باید باشدیاگونهبهساختار

 تصادفیهرگونهکه خرابی

 aشدهییشناسامنفرد بایدو

سیستمبهیکوضعیتایمن

برود.

تکس دارایاختار کاناله

،یاخودآزمایی

دو ساختار چندکانالهیا

.گرسهیمقادارای

M 1.1 

 
M 1.3 

A.3.1 

 
A.2.5 

 واحدهای

 پردازش

واحدهایخرابی های

توانندموجبپردازشکهمی

،بایدهایاشتباهشوندنتیجه

شوند.شناسایی

خرابینوعاینکهدرصورتی

 موقعیتبتواند به منجر

خطرناکیشود،سیستمباید

بهیکوضعیتایمنبرود.

خرابی،افزارسخت اصلاح

یا



،یاافزارخودآزماییبانرم

مقایسه دوگر ساختار

کاناله،یا

توسط دوجانبه مقایسه

دوافزارنرم ساختار برای

کاناله.

M 2.1 

 
M 2.2 

M 2.4 

 

M 2.5 

A.3.4 

 

A.3.1 

A.1.3 

 
A.3.5 

های حافظه  بازه

 غیرمتغیر

نادرست، اطلاعات اصلاح

خرابی کلیه یکیعنی های

 یا ازیتیدوببیتی برخی و

چندخرابی بیتیو هایسه

 باید ازتاًینهابیتی قبل

آسانسور بعدی حرکت

شوند.شناسایی

مربوطتمهیدات فقط زیر

 تک ساختار یک کانالِبه

است:

 )بیتیتیبتکپشتیبان

توازن(،یا

 با بلوکی پشتیبانایمنی

131یاکلمهتک

b 

M 3.5 

 

 
M 3.1 

A.5.5 

 

 

A.4.3 

های حافظه  بازه

 متغیر

هایسراسریدرحینخرابی

،نوشتندهی،آدرس

وسازیذخیره خواندن و

کلیه هایخرابیهمچنین

وبرخییتیدوبیکبیتیو

خرابی واز بیتی سه های

قبلازتاًینهاچندبیتی،باید

آسانسور بعدی حرکت

شوند.شناسایی

مربوطتمهیدات فقط زیر

 ساختار یک کانالهتکبه

است:


کلمهذخیره باسازی ای

پشتیبانچندبیتی،یا


الگویبررسی طریق از

برابرآزمون هایعیبدر

استاتیکییادینامیکی.

M 3.2 

 

 
M 4.1 

A.5.6 

 

 
A.5.2 
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیدات الزامات

این شماره 

 C.3را در 

 ببینید

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

 ایواحده

ورودی/خروجی 

 شامل ها رابطو 

 یها نکیل

 ارتباطی

وخرابی استاتیکی های

132Fتداخل

cخطوط در

همچ و نینورودی/خروجی

وخرابی تصادفی های

دادهدارقاعده جریان هادر

 حرکتتاًینهاباید از قبل

 آسانسور شناساییبعدی

شوند.

،یانویسیکدایمنی



الگویآزمون.

M 5.4 

 

 

M 5.5 

A.6.2 

 

 

A.6.1 

پالسخرابی ساعتپالس  تولید در ها

واحدهایساعت برای

پردازشمانندتغییرفرکانس

قطعشدنآن یا تاًینهاباید

بعدی حرکت از قبل

شوند.شناساییآسانسور

زمانی133Fداگواچ پایه با

مجزا،یا



پایشدوجانبه

M 6.1 

 

 

 

 M 6.2 

A.9.4 

برنامهاشتباه توالی برنامه توالی ودر

 زمان بودن رایاجنامناسب

ایمنیمرتبطباعملکردهای

 حرکتتاًینهاباید از قبل

 آسانسور شناساییبعدی

شوند.

بندیوپایشترکیبزمان

منطقیتوالیبرنامه.
M 7.1 A.9.4 

دریکوضعیتایمنشود.آسانسوریکخرابیبایدمنجربهباقیماندنشناسایی-یادآوری

a   Detect 
b   One word redandancy 
c   Cross talk 
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 (SIL 2خاص مطابق سطح یکپارچگی ایمنی دوم ) تمهیدات – 0-جدول ب

قطعات و 

 عملکردها
 تمهیدات الزامات

این شماره 

 C.3را در 

 ببینید

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

ساختار ساختار باشدیاگونهبهباید

خرابی هر تصادفیتکیکه

واکنش زمان به توجه با

 وشدهییشناساسیستم

سیستمبهیکوضعیتایمن

برود.

س دارایکانالهتکاختار

وپایش،یاخودآزما

 ساختار یا چندکانالهدو

ده.کننسهیمقادارای

M 1.2 

 
M 1.3 

A.3.3 

 
A.2.5 

 واحدهای

 پردازش

واخرابی هایحدهای

می که باعثپردازش توانند

گردند،نتیجه اشتباه های

ملاحظاتمتناسبباباید با

سیستم واکنش زمان

شناساییشوند.

خرابیچنینکهدرصورتی

خطرناکی موقعیت به منجر

یک به باید سیستم شود،

وضعیتایمنبرود.

وخرابیاصلاحافزارسخت


افزارینرمخودآزمایی

توسط شده پشتیبانی

ساختارسخت برای افزار

،یاکانالهتک


دوبرایگرسهیمقا ساختار

کاناله،یا


 توسطدوجانبهمقایسه

برایساختاردوکاناله.افزارنرم



M 2.1 

 

M 2.3 

 

 

 

 

M 2.4 

 

 

M 2.5 

A.3.4 

 

A.3.3 

 

 

 

 

A.1.3 

 

 

A.3.5 

های حافظه  بازه

 غیرمتغیر

نادرست، اطلاعات اصلاح

خرابی کلیه یکیعنی های

 یا ازیتیدوببیتی برخی و

چندخرابی بیتیو هایسه

باید ملاحظاتبیتی با

واکنش زمان با متناسب

شناساییشوند.سیستم

مربوطتمهیدات فقط زیر

 ساختار یک کانالهتکبه

است:


پشتیبان با بلوکی ایمنی

،یایاکلمهتک


باکلمهسازیذخیره ای

پشتیبانچندبیتی.

M 3.1 

 

 

M 3.2 

A.4.3 

 

 

A.5.6 

مربوطتمهیداتهایسراسریدرحینابیخرهای حافظه  بازه فقط  M 3.2 A.5.6زیر
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیدات الزامات

این شماره 

 C.3را در 

 ببینید

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

،نوشتندهی،آدرس تغیرم

وسازیذخیره خواندن و

خرابی کلیه هایهمچنین

وبرخییتیدوبیکبیتییا

خرابی واز بیتی سه های

به توجه با باید بیتی، چند

سیستم واکنش زمان

شناساییشوند.

 ساختار یک کانالهتکبه

است:


کلمهذخیره باسازی ای

پشتیبانچندبیتی،یا



الگویبررسی طریق از

یهایاستاتیکآزمونعیب

ی.یادینامیک

 

 

M 4.1 

 

 

A.5.2 

های  احدها و رابطو

ورودی/خروجی 

جمله پیوندهای از

 ارتباطی

وخرابی استاتیکی های

خطوط در تداخل

همچنین و ورودی/خروجی

وخرابی تصادفی های

دادهقاعده جریان در هادار

بایدباتوجهبهزمانواکنش

سیستمشناساییشوند.

ایمنیکد،یا



الگویآزمون.

M 5.4 

 

 

M 5.5 

A.6.2 

 

 

A.6.1 

درخرابی ساعتپالس  پالستولیدها

واحدهایساعت برای

پردازشمانندتغییرفرکانس

بایدباتوجهیاقطعشدنآن

سیستم واکنش زمان به

شناساییشوند.

زمانیداگواچ پایه با

مجزا،یا

.پایشدوجانبه

M 6.1 

 
M 6.2 

A.9.4 

 توالی برنامه





زمان و اشتباه برنامه توالی

 نامناسب عملکرداجرای

ایمنی زمانباید به توجه با

شناسایی سیستم واکنش

شوند.

بندیوپایشترکیبزمان

منطقیتوالیبرنامه.
M 7.1 A.9.4 

یکوضعیتایمنشود.آسانسوردریکخرابیبایدمنجربهباقیماندنشناسایی-یادآوری
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 (SIL 3مطابق سطح یکپارچگی ایمنی سوم ) خاص تمهیدات – 3-جدول ب

قطعات و 

 عملکردها
 تمهیدات الزامات

این شماره 

 C.3را در 

 ببینید

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

 ساختار باید باشدیاگونهبهساختار

تصادفی تکی خرابی هر که

واکنش زمان به توجه با

 وشدهییشناساسیستم

سیستمبهیکوضعیتایمن

برود.

دوساختار چندکانالهیا

.دارایمقایسه
M 1.3 A.2.5 

 واحدهای

 پردازش

واحدهایخرابی های

می که باعثپردازش توانند

گردند،نتیجه اشتباه های

ملاحظاتمتناسب با باباید

سیستم واکنش زمان

شناساییشوند.



خرابیکهدرصورتی چنین

خطرناکی موقعیت به منجر

یک به باید سیستم شود،

وضعیتایمنبرود.

برایگرسهیمقا دوساختار

کاناله،یا



توسط دوجانبه مقایسه

دوافزارنرم ساختار برای

.کاناله

M 2.4 

 

 
M 2.5 

A.1.3 

 

 
A.3.5 

های حافظه  بازه

 غیرمتغیر

نادرست، اطلاعات اصلاح

کلیه یکخرابییعنی های

بیتی چند یا بابیتی باید

زمان با متناسب ملاحظات

شناسایی سیستم واکنش

شوند.

بایسازمنیارویه بلوکی

134Fبلوکتکرار

aیا،



پشتیبان با بلوکی ایمنی

.یاچندکلمه

M 3.3 

 

 
M 3.4 

A.4.5 

 

 
A.4.4 

های حافظه  بازه

 تغیرم

حینهایسراسریدرخرابی

،نوشتندهی،آدرس

وسازیذخیره خواندن و

خ بیترابیهمچنین های

135Fاستاتیکی

bهایکوپلینگو

 باید ملاحظاتدینامیکی، با

 با واکنشمتناسب زمان

سیستمشناساییشوند.

بایسازمنیارویه بلوکی

،یاتکراربلوک



مانندیهایبررس بازرسی

136گالپت

c 

M 4.2 

 

 
M 4.3 

A.5.7 

 

 
A.5.3 
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیدات الزامات

این شماره 

 C.3را در 

 ببینید

 یاستاندارد ملارجاع 

شماره  سی ای آی -یرانا

7-33058 

های  واحدها و رابط

ورودی/خروجی 

پیوندهای  ازجمله

 ارتباطی

وخرابی استاتیکی های

خطوط در تداخل

همچنین و ورودی/خروجی

وخرابی تصادفی های

دادهقاعده جریان در هادار

بایدباتوجهبهزمانواکنش

سیستمشناساییشوند.

وچندکانالهموازیورودی



،یاچندکانالهموازیخروجی



خروجی،یایبازخوان



137ایمنیکد

dیا،



آزمون.الگوی

M 5.1 

 

 

M 5.3 

 
M 5.2 

 
M 5.4 

 
M 5.5 

A.6.5 

 

 

A.6.3 

 
A.6.4 

 
A.6.2 

 
A.6.1 

پالسخرابی ساعتپالس  تولید در ها

واحدهای برای ساعت

پردازشمانندتغییرفرکانس

یاقطعشدنآنبایدباتوجه

سیستم واکنش زمان به

شناساییشوند.

زمانیداگواچ پایه با

مجزا،یا



.دوجانبهپایش

M 6.1 

 

 
M 6.2 

A.9.4 

زمان توالی برنامه و اشتباه برنامه توالی

 نامناسب عملکرداجرای

زمانایمنی به توجه با باید

شناسایی سیستم واکنش

شوند.

بندیوپایشترکیبزمان

برنامه.منطقیتوالی
M 7.1 A.9.4 

آسانسوردریکوضعیتایمنشود.یکخرابیبایدمنجربهباقیماندنشناسایی-یادآوری

a   Replication block 
b   Static bit  
c   Galpat 
d   Code safety 
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 ممکن تمهیداتشرح  6-ب

استفادهکهییاستانداردهاالزاماتشدنبرآوردهدرصورتممکنیاستکهتمهیداتشرحشاملجدولزیر

(،مفیددر9-33-2-9زیربند9181-3155:28ملی)برایمثالاستاندارداندازایناستانداردرالازمدانسته

شوند.مینظرگرفته

کنترل خرابیممکن برای  تمهیداتشرح  – 7-جدول ب

قطعات و 

 عملکردها
 تمهیداتشرح  تمهیدشماره 

 خودآزما یدارا کاناله تکساختار  M.1.1 ساختار

شرح:

اگرچه کانال یک از بشدهلیتشکساختار پشتیبان خروجی مسیرهای ایداست،

شدنشدهنیتأم خاموش از تا خودآزمااباشند شود. حاصل اطمینان )بیمن هها

شدهاعمالPESSRALیواحدهاریززمانیبرروییهافاصلهای(درشکلدوره

یاCPUهایها)برایمثالآزمونباشند.اینآزمونکاربریمتناسبباتواندیمکه

هاکهمستقلازجریاندادهاینهفتههایبرایشناساییخرابیهایحافظه(آزمون

.اندشدهیطراحهستند،

سیستمبهیکوضعیتایمنبرود.کهشناساییخرابیبایدباعثشود

M1.2 یشو پا دآزماخو یدارا کاناله تک ساختار 

شرح:

جزامیافزارسختواحدپایشدارایخودآزماوپایش،ازیککانالهتکساختاریک

ناستهایآزمونراکهممکمرتبدادهطوربه،کاربریمستقلازکهشدهلیتشک

 سیستمدریافتمیآزمایی-خودهایرویهنتیجه از باشند، دریافتدرصورتکند.

.وضعیتایمنبرودسیستمبایدبهیکنادرست،هایداده

خاموشکردن مسیر حداقلدو خاموششدنبتواندتوسطمستقللازم استتا

 واحدپایشاتفاقافتد.خودواحدپردازشیاتوسط

M.1.3 گر ی مقایسهدارا چند کانال یا دو 

شرح:

کاناله ایمنیدو عملیاتی،طراحیمرتبطبا واحد دو بازخورداز بدون و مستقل

شدهلیتشک اینطراحیاجازه عملکردهایدهدیماست. طوربهشدهمشخصکه

هرکانالمستقل براییکپردازششونددر .PESSRALکانالهکه منحصراًدو

تواندبهلحاظهامیاست،طراحیکانالشدهیطراحبرایعملکردیکوسیلهایمنی

نرمافزسخت و باشاری یکسان افزاری کهدرصورتید. کانالهPESSRALیک دو

ایمنی(وعملکردبچندباشد)برایمثالترکیکاررفتهبهبرایراهکارهایپیچیده

 شرایط یا طوربهفرآیندها نباشند،دییتأقابلقطعی لحاظشودیمتوصیه به

 .یمتفاوتباشندافزارونرمیافزارسخت
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیداتشرح  تمهیدشماره 

 M.1.3 

 )ادامه(

سیگنال که است عملکردی شامل مقایسهساختار مثال )برای داخلی های

کندیایمنیرامقایسهمیعملکردهاهایخارجیمرتبطبهگذرگاهی(و/یاسیگنال

خرابیکمککند.شناساییتابه

واسطهبهحداقلدومسیرخاموشکردنمستقللازماستتاخاموششدنبتواند

aتشخیصاتفاقافتد.بایدبرایخودمقایسهنیزگرسهیمقاهواسطبههایاخودکانال

 خرابیانجامشود.

 واحدهای

 پردازش

M.2.1 یافزار اصلاح خراب سخت 

شرح:

 از استفاده تشخیصبا تصحیحخرابیهایآوریفنخرابیخاصیا بهتوانیممدار

هستند.شدهشناختهبرایساختارهایسادههاآوریفن.اینافتیدستچنینواحدهایی

M.2.2 افزار نرم یی باخودآزما 

شرح:

بایداندکاررفتهبهکهدرکاربردهایمرتبطباایمنیکلیهعملکردهایواحدپردازش

ایموردآزمونقرارگیرند.دورهصورتبه

نظایرهاوها/خروجیها،ورودیتوانندباآزموناجزائیمانندحافظههامیاینآزمون

ترکیبشوند.آن

M.2.3 افزار  شده با سخت یبانیپشت یافزار نرم خودآزمایی 

شرح:

رودکهعملکردهایکارمیخرابیبهشناساییافزاریخاصبراییکوسیلهسخت

متناوبازکند.برایمثال،یکواحدپایشکهخروجیخودآزماییراپشتیبانیمی

کند.الگوهایبیتیمشخصرابررسیمی

M.2.4  دو کاناله برای ساختارهای گر سهیمقا 

شرح:

 
افزاری:سختگرسهیمقادوکانالدارای

طورافزاریبههایهردوواحدپردازشبااستفادهازیکواحدسختالف(سیگنال

تواندیکواحدکهازبیرونآزمونمیگرسهیمقاشوند.اییامداوممقایسهمیدوره

پایشیطراحیشود؛یا-یکوسیلهخودصورتبهباشدیاشودیم

شوند.هایهردوکانالبااستفادهازیکواحدپردازشمقایسهمیب(سیگنال

میگرسهیمقا آزمون بیرون از که واحد یک شودیمتواند یا یکصورتبهباشد

پایشیطراحیشود.-وسیلهخود
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیداتشرح  تمهیدشماره 

M.2.5 دو کانال دوجانبه مقایسه 

شرح:

 
دوجانبهتبادلصورتبههایایمنیمربوطراکهداده بانیپشتازدوواحدپردازش

.دهدیمهاراانجامشود.هرواحدمقایسهدادهکنند،استفادهمیمی

های حافظه  بازه

 ،ROM) غیرمتغیر

EPROM  نظایر  و

 (آن

M.3.1  لهیوس بهی )برای مثال ایجاد امضاء ا کلمه تک یبانبا پشت یبلوک یمنیا یهرو 

ROM  ی(ا کلمه تکبا عرض 

شرح:

محتویات اینآزمون، کتوسطیROMدر یکمقدارحداقلالگوریتممشخصتا

می فشرده حافظه، بررسیپشتیباندورهکلمه برایمثال اینالگوریتم، ایشوند.

(CRCمی،)انجامشود.افزارافزاریانرمتواندبااستفادهازسخت

M.3.2 127)برای مثال کد همینگ یتیچند ب یبانبا پشت یا کلمه سازی ذخیره

b  اصلاح

 (شده

شرح:

یابدتایککدهمینگهرکلمهازحافظهتوسطچندینبیتپشتیبانتوسعهمی

شدهاصلاح حداقل همینگ فاصله که5با بار هر شود. خواندهایجاد کلمه یک

راتشخیصداد.آمدنخرابیبهوجودتوانهایپشتیبانمیبیتشود،بابررسیمی

سیستمبایدبهیکوضعیتایمنبرود.تفاوت،cپیداشدندرصورت

M.3.3 بلوکی کراربا ت یبلوک یساز منیا یهرو 

شرح:

می پر حافظه دو معمولعملمیفضایآدرسبا اولبهشیوه حافظه کند.شود.

به استو حاویاطلاعاتمشابه دوم اولدسترسیحافظه حافظه موازیبه طور

کهخرابشودیمتفاوت،فرضشناساییدرصورتهامقایسهشدهودارد.خروجی

معکوسصورتبههادادهانواعمشخصخطاهایبیت،بایدشناساییمنظوربهاست.

دیگرمعکوسشوند.بارکهاذخیرهشوندوهنگامخواندهشدن،ییازحافظهکیدر

 بهنرمرویهدر یکبرنامه از استفاده با ناحیهحافظه دو محتویاتهر طورافزاری،

شوند.ایمقایسهمیدوره
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیداتشرح  تمهیدشماره 

M.3.4 یا چندکلمه یبانبا پشت یبلوک سازی یمنا رویه 

شرح:

کند،امامقدار،یکامضاءرامحاسبهمیCRCبااستفادهازیکالگوریتمرویهاین

امضایازلحاظنتیجه کلمهخواهدبود. حداقلدو دوبارهذخیره،شدهاضافهاندازه

d،رخدهدکهتفاوتیشود.درصورتییمقایسهمیاکلمهتکمحاسبهومشابهحالت

شود.پیغامخطاتولیدمی

M.3.5 پایش  مثال عنوان بهی )تیب تک یبانبا پشت ای سازی کلمه ذخیرهROM  با

 (eپاریتیبیت 

شرح:

هرهایمنطقی3تعدادکهشودیماضافه«(پاریتی»فظهیکبیت)بیتهرکلمهحابه

خواندهشدنکلمهداده،بیتپاریتیآنشود.درهربارتکمیلعددیزوجیافردبهکلمه،

شود.میها،پیغامخطاتولید3درتعداداشتباهپیداشدندرصورتشود.میبررسی

صفرونهانتخابپاریتیزوجیافردبایدبراینمبناباشدکهبینکلمهصفر)فقط

 نهچیزدیگر(، کلمهیک)فقطیکو یا رخدادخرابیکدامدرصورتچیزدیگر(

کلنامطلوب آن صورت این در است، حالت ترین کد یک است.نامعتبرمه

درصورتی آن به متصل آدرس و داده کلمه برای پاریتی شود،باهمکه محاسبه

کاررود.دهینیزبهخطایآدرسشناساییتواندبرایمی

های حافظه  بازه

 متغیر

M.4.1  ،بررسی الگوی آزمایشی برای تشخیص خطاهای استاتیک یا دینامیک

140مسیر تردد RAM مانند آزمون

f

 :شرح

.شودمحدودهحافظهموردآزمایشبایکجریانبیتیکنواختمقداردهیاولیهمی

شودتااطمینانحاصلشودوبقیهناحیهحافظهبررسیمیاولینسلولمعکوسمی

معکوسمی.زمینهدرستاستشودکهپس اولینسلولمجدداً شودتابهسپس،

اجرایکی.شودبرایسلولبعدیتکرارمیمقداراصلیخودبازگرددوکلفرآیند

.شودزمینهمعکوسانجاممیپساختصاصشیپبا«مدلبیتسرگردان»دوماز

 .رود،سیستمبهحالتایمنمیرخدهداختلافیاگر
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیداتشرح  تمهیدشماره 

M.4.2 بلوک با تکرار بلوک، مثلا سازی ایمن های یهرو RAM  مضاعف با مقایسه

 افزاری افزاری یا نرم سخت

 :شرح

به اول حافظه است. مجهز حافظه دو آدرسبه میفضای کار کند.صورتعادی

به اطلاعاتاستو حاویهمان دوم پیداحافظه اولیدسترسی صورتموازیبا

خروجیمی میکند. مقایسه ها درصورت و فرضشناساییشوند خطا اختلاف،

صورتمعکوسبایدبههابرخیازانواعخطاهایبیت،دادهشناسایییبرا.شودمی

ذخیکیدر حافظه دو معکوسشوندشدهرهیاز خواندنمجدداً هنگام رویهدر.و

ایبااستفادهازیکبرنامهصورتچرخهافزاری،محتویاتهردوناحیهحافظهبهنرم

 .شوندمقایسهمی

 M.4.3 گالپت« بازرسی برای بررسی خطاهای استاتیک و دینامیک، مانند« 

 :شرح

نوشتهشدهنییتعیکعنصرمعکوسدرحافظهازپیشگالپت:RAM آزمونالف(

شوندتااطمینانحاصلشودماندهبررسیمیهایباقیشودوسپستمامسلولمی

پسازهردسترسیخواندنبهیکیازسلولکهمحتوایآن هایهاصحیحاست.

میباقی خوانده نیزبررسیو سلولمعکوسشده اینفرآیندبرایهرمانده، شود.

.شودسلولتکرارمی

 آزمونب( افشفگالپت : یک آزمایش، ابتدای یانرم«امضای»در افزاری

شودودرافزاریدرموردمحتوایمحدودهحافظهموردآزمایشتشکیلمیسخت

می ذخیره رجیستر اینبا آزموناختصاصشیپشود. در مطابقت گالپتحافظه

شوندومحتوایمعکوسدرسلولآزمایشنوشتهمیصورتبهدارد.اکنونمحتواها

محتوایسلولآزمایشپسازهرماندهبررسیمیهایباقیلولس همچنین، شود.

سلول این از یکی به خواندن میدسترسی خوانده ها محتوایکهییازآنجاشود.

ناشناختهاستهایباقیولسل مانده ، بررسینمیصورتبهمحتواها شوند،جداگانه

بررسیمی تشکیلمجددیکامضا بلکهبا اجرایاولبرایسلولنیازاسپشوند.

اند،اول،یکاجرایدومبرایاینسلولبامحتویاتیکهچندینبارمعکوسشده

بنابراین،محتوایاصلی؛بنابراینمحتویاتیکهدوبارهواقعیهستند-شودانجاممی

می برقرار مجدداً سلولحافظه تمام روششود. همین به نیز حافظه دیگر های

 .شوداختلاف،خطافرضمیوجوددرصورتشوند.آزمایشمی
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قطعات و 

 عملکردها
 تمهیداتشرح  تمهیدشماره 

های  واحدها و رابط

 ورودی/خروجی

M.5.1  چندکانالهورودی موازی 

 :شرح

ورودی از داده جریان به وابسته مقایسه یک یکاین با که است مستقل های

.)مقدارزمان(مطابقتداردشدهفیتعرمحدودهتحمل



M.5.2  شده( پایشبازخوانی خروجی )خروجی 

 :شرح

هایمستقلاستکههاباورودیاینیکمقایسهوابستهبهجریاندادهازخروجی

 .)زمان،مقدار(مطابقتداردشدهفیتعربایکمحدودهتحمل

.ممکناستهمیشهنتوانخطارابهخروجیمعیوبمرتبطکرد



M.5.3  چندکانالهخروجی موازی 

 :شرح

از مستقیماً تشخیصخطا است. اینیکافزونگیخروجیوابستهبهجریانداده

.شودخارجیانجاممیهایگرسهیمقاطریقفرایندفنییاازطریق



M.5.4 کد ایمنی 

 :شرح

خطاهایرویهاین با رابطه خروجیدر اطلاعاتورودیو زمانهماز دارقاعدهو

اینروشتشخیصخطایوابستهبهجریاندادهواحدهایورودی.کندمیحفاظت

.دهدوخروجیراباافزونگیاطلاعاتیا/وافزونگیزمانیارائهمی



M.5.5 )الگوی آزمون )مدل 

 :شرح

ایوابستهبهجریاندادهازواحدهایورودیوخروجیاستاینیکآزمونچرخه

برایمقایسهمشاهداتبامقادیرموردانتظارشدهفیتعرکهباکمکالگویآزمایشی

ارزیابیالگویاطلاعات.شودانجاممی دریافتالگویآزمایشیو الگویآزمایشی،

باشند مستقل یکدیگر از باید ورودیمیفرض.آزمایشی الگوهای تمام که شود

.اندشدهشیآزماممکن



 با پایه زمانی جداگانه داگ واچ M.6.1 ساعت
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 :شرح

سخت فعالتایمر برنامه صحیح عملکرد توسط که جداگانه زمانی پایه با افزاری

.شودمی

M.6.2 متقابل پایش 

 :شرح

عملکردصحیحبرنامهپردازندهافزاریباپایهزمانیجداگانهکهتوسطتایمرسخت

 .شوددیگرفعالمی

 توالی برنامه



M.7.1  ی و پایش منطقی توالی برنامهبند زمانترکیب 

 :شرح

میپایشکهتوالیبرنامهراشدهیبندزمانیکامکان تنها دوبارهیدرصورتکند،

.اجراشودیدرستبههایبرنامهشودکهتوالیبخشفعالمی
a   Recognition 
b   Hamming code 
c   Found 
d   Occur 
e   Parity code  
f   Walkpath 
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  پیوست پ

 (دهندهآگاهی)

 راهنما یها لیرمحاسبه  یمثال برا

 کلیات 3-پ

 .شودیمراهنمااستفادهیهالیرمحاسبهیحتوضیبرایرمثالز 3-3-پ

یهندسیهاحالتهمهیبرایمختصاتدکارتیستمابعادآسانسورباسیبرایرزیازنمادها 2-3-پ

استفادهخواهدشد:یاحتمال

Cکابین؛مرکز

Dxمحورراستایدرکابینیاندازهx،کابین؛عمق

Dyمحورراستایدرکابینیاندازهy،کابین؛عرض

δstr-xخیزسازهساختماندرجهتمحورx؛مترمیلیبرحسب

δstr-yخیزسازهساختماندرجهتمحورy؛مترمیلیبرحسب

hکابین؛راهنمایهایکفشکبینیفاصله

l؛هابراکتبینیفاصله

Pآن به متصل اجزاء و یوک و خالی کابین متحرک،جرم کابل از قسمتی قبیل از ها

؛وجود(وغیرهبرحسبکیلوگرمدرصورتجبران)یهاطناب/رهایزنج

Q(برحسبکیلوگرم؛وزن)اسمیظرفیت

Sکابین؛آویزمرکز

xc, ycکابینمرکزموقعیت(C)راهنما؛یهالیرمختصاتهایمحوربهنسبت

xi, yiیا4،کابیندرِموقعیتi = 1, 2, 3؛

xP, yPجرممرکزموقعیت(P)راهنما؛یهالیرمختصاتهایمحوربهنسبت

xQ, yQاسمیبارمرکزموقعیت(Q)راهنما؛یهالیرمختصاتهایمحوربهنسبت

xS, ySآویزمرکزموقعیت(S)راهنما؛یهالیرمختصاتهایمحوربهنسبت

؛3،2،1،5کابیندرهایمرکز1،2،3،4

.بارگذاریجهت
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 حالت کلی -توزیع بار در کابین -3-پ شکل

.مراجعهشود3-وشکلپ2-پیوستپبهاست.شدهاستفادههارابطهزیردرعلائم 6-3-پ

Aمترمربع؛میلیبرحسبریلمقطعسطح

c؛متریلیبرحسبمغهیبهتهیدهندهپاقسمتاتصالعرض

δperm؛مترمیلیبرحسبخیزمجازبیشینه

δxمحوردرخیزx،؛مترمیلیبرحسب

δyمحوردرخیزy؛مترمیلی،برحسب

δstr-xخیزسازهساختماندرجهتمحورx؛مترمیلیبرحسب

δstr-yخیزسازهساختماندرجهتمحورy؛مترمیلیبرحسب

Eمربع؛مترمیلیبرنیوتنبرحسبکشسانیمدول
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Fpنیوتن؛برحسب)ناشیازانقباضعادیبتن(هادریکریلراهنمانیرویاعمالیبههمهبراکت

Fsنیوتن؛برحسبنیرویعمودیاعمالیبهکابینحینبارگذاریوباربرداری 

Fv،نیوتن؛برحسبیکششیتعادلوزنهتعادلیاوزنهنیرویعمودیاعمالیبهریلراهنمایکابین

Fxمحوردردارندهنگهنیرویx،نیوتن؛برحسب

Fyمحوردردارندهنگهنیرویyنیوتن؛,برحسب

gnمتربرمجذورثانیه؛برحسبشتابجاذبهسقوطآزادمرجع

Ixمحورسطحاینرسیدومممانx؛چهارتوانهبمترمیلیبرحسب

Iyمحورسطحاینرسیدومممانy؛چهارتوانهبمترمیلیبرحسب

k1؛مورداستفادهضریبضربهبراینوعترمزایمنی

k2ضریبضربهبرایشرایطکارکرد؛ 

k3؛یبرداربهرهوسایرشرایطجانبیضریبضربهبرایقطعات 

Mauxنیوتن؛برحسبجانبیراهنماناشیازتجهیزاتیهالیرنیرویاعمالیبه 

Mgکیلوگرم؛برحسبریلراهنمارشتهکیجرم

Mxرگشتاورخمشینسبتبهمحوx؛مترمیلینیوتنبرحسب 

Myگشتاورخمشینسبتبهمحورy؛مترمیلیبرحسبنیوتن

nهایراهنما؛تعدادریل

σمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبتنشمرکب

σkمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبینشکمانشت

σmمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبتنشخمشی 

σF؛مربعمتریلیبرموتنیبرحسبنیفلانجموضعیتنشخمش 

σpermمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسبتنشمجاز

σxمحورتنشخمشینسبتبهxمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسب

σyتنشخمشینسبتبهمحورyمربع؛مترمیلینیوتنبربرحسب

Wxنسبتبهمحورمقطعسطحمدولxمکعب؛مترمیلیبرحسب

Wyنسبتبهمحورمقطعسطحمدولyمکعب؛مترمیلیبرحسب

ωامگاقدارم.
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 برای آسانسورهای با ترمز ایمنی کلی حالت 2-پ

 ایمنی ترمز عملکرد 3-2-پ

 خمشی تنش 3-3-2-پ

:کنندهتیهدایروینازیناشyمحوربهنسبتراهنمالیردرجادشدهیایخمشتنش-الف

   
                 

   
    

      

  
     

  

  
 

 :کنندهتیهدایروینازیناشxمحوربهنسبتراهنمالیردرجادشدهیایخمشتنش-ب

   
                 

 

 
  

    
      

  
    

  

  
 

 

      
  

 
 

      



 xنسبت به محور  3حالت  -توزیع بار در کابین -عملکرد ترمز ایمنی -2-پ شکل
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 yنسبت به محور  2حالت  -توزیع بار در کابین -عملکرد ترمز ایمنی -6-پ شکل

 کمانش 2-3-2-پ

   
           

 
      

    

   
              

 
 

141Fمرکب تنش 6-3-2-پ

3 

               
    

 

     
          

 
   

    
 

              
    

 

                                                 

mpermکهراببینید.درصورتی3-3-2-است،پدرست2و3هابرایهردوحالتتوزیعباریاینرابطه-3  اطلاعات

تواندمورداستفادهقرارگیرد.درحالتحداقلابعادریلراهنمامی2-2-38-9هایشکل
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143Fفلانج خمش 0-3-2-پ

3  

   
       

    یا         
             

               
       

142Fخیزها 0-3-2-پ

2
 

      
    

 

       
               

      
     

       
               

 حرکت حالت در ،عادی استفاده 2-2-پ

 خمشی تنش 3-2-2-پ

:کنندهتیهدایروینازیناشyمحوربهنسبتراهنمالیردرجادشدهیایخمشتنش-الف

   
      [  (     )          ]

   
     

      

  
    

  

  
 

:کنندهتیهدایروینازیناشxمحوربهنسبتراهنمالیردرجادشدهیایخمشتنش-ب

   
      [  (     )          ]

 

 
  

     
      

  
    

  

  
 

بار عیتوز

.(مراجعهشود3-3-2-پبهزیربند)xمحوربهنسبت3حالت

.(مراجعهشود3-3-2-پبهزیربند)yمحوربهنسبت2حالت

 کمانش 2-2-2-پ

               
          

 
 

144Fمرکب تنش 6-2-2-پ

6 

           
    

 

     
          

 
   

    
 

                                                 

صادقاست.3-3-2-هابرایهردوحالتتوزیعباریمذکوردرپرابطهاین-3

 صادقاست.3-3-2-هابرایهردوحالتتوزیعباریمذکوردرپاینرابطه-2

mpermکهصادقاست.درصورتی3-3-2-هابرایهردوحالتتوزیعباریپاینرابطه-1  2-38-9هایاطلاعاتشکل-

تواندمورداستفادهقرارگیرد.درحالتحداقلابعادریلراهنمامی2
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141Fفلانج خمش 0-2-2-پ

3 

   
       

    یا         
             

               
       

141Fخیزها 0-2-2-پ

2 

      
    

 

       
          

    
 

      
     

       
          

    
 

 بارگیری حالت در، عادی استفاده 6-2-پ



 توزیع بار -عملکرد عادی -0-پ شکل

 خمشی تنش 3-6-2-پ

:کنندهتیهدایروینازیناشyمحوربهنسبتراهنمالیردرجادشدهیایخمشتنش-الف

   
   [                    ]

   
     

      

  
    

  

  
 

:کنندهتیهدایروینازیناشxمحوربهنسبتراهنمالیردرجادشدهیایخمشتنش-ب

   
   [                    ]

 

 
  

     
      

  
    

  

  
 

                                                 

صادقاست.3-3-2-هابرایهردوحالتتوزیعباریمذکوردرپاینرابطه-3

  صادقاست.3-3-2-هابرایهردوحالتتوزیعباریمذکوردرپاینرابطه-2
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 کمانش 2-6-2-پ

               
          

 
 

143Fمرکب تنش 6-6-2-پ

3 

             
    

 

     
          

 
   

    
 

 فلانج خمش 0-6-2-پ

   
       

  
    یا       

             

               
       

 خیزها 0-6-2-پ

      
    

 

       
          

    
 

      
     

       
          

    
 

                                                 

mpermکهدرصورتی-3  میتوانددرحالتحداقلابعادریلراهنمامورداستفاده2-2-38-9هایتشکلباشد،اطلاعا

قرارگیرد.
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 پیوست ت

 (دهندهآگاهی)

 مثال -اصطکاکی-یروی کششین محاسبه

:رودیمکارهزیربهایرابطه3-باتوجهبهشکلتمثالعنوانبه


:راهنما

کابین①

کششی-وزنهتعادلی②

فلکههرزگرد③

کابلمتحرک④

تعلیقهایوسیله⑤

 های جبران وسیله، بدون 2:3مثال  -3-شکل ت
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کابینبارگذاریشدهحالت

 :ایستگاه،بدوندرنظرگرفتناصطکاکنیترنییپادراسمیبار329%کابینبارگذاریشدهبا

   
         

 
               

   
    

 
     

ترمزاضطراریحالت

کنندهتیهداونیرویهافلکهاصطکاکناشیازکمینهبادرنظرگرفتن

ایستگاه:نیترنییپادراسمیالف(کابینبارگذاریشدهبابار

   
     

 
                       

         

 
 

     

 
  

   
    

 
        

         

 
 

     

 
 

ب(کابینخالیدربالاترینایستگاه:

   
    

 
                      

         

 
 

     

 
 

   
         

 
        

         

 
 

     

 
 

 

 گیرکردهکششی-حالتوزنهتعادلی
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 پیوست ث

 (دهندهآگاهی) 

 ها مثال -ها محاسبه عدد معادل فلکه

  

 = 40° 

Nequiv(t) = 10   (2)براساسجدول  

Kp = (600/500)
4
 = 2,07 

Nequiv(p) = (2+0) × 2,07 = 4,1 

Nequiv = 10 + 4.14= 14.4 

 

فلکههیچ -یادآوری علتبه)معکوسخمباای بودن ها(فلکهمتحرک

 .نداردوجود

:راهنما

 ابینسمتک-①

 شکل Vشیارهای  -3به  2 بندی طناب -3-شکل ث

 

 

  = 90°  

Nequiv(t) = 5   (2)براساسجدول  

Kp = 5,06 

Nequiv(p) = 5,06 × (1+0) 

Nequiv = 10,06 

 زیربرشبا  شکل Uشیارهای  -3به  3 یبند طناب -2-شکل ث
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Nequiv(t) = 1 + 1 

Kp = 1 

                     

Nequiv = 2 + 2 = 4 

 

اصطکاکی-ازرویفلکهکششیطنابفولادی -یادآوری

 .کندعبورمیبار2ثانویهوفلکه

 

147F)پیچش دوگانه 3به  3 یبند طناب -6-ث شکل

 شکل Uشیارهای  -(3

                                                 

1- Double wrap  
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 جپیوست 

 دهنده()آگاهی

 EU/2014/33دستورالعمل و الزامات اساسی این استاندارد ارتباط بین 

.شدهاستازاستانداردمنبعدرایناستانداردبهعلتعدمکاربردحذففوق،باعنوانZAپیوست



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

328 

 چپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 در این استاندارد نسبت به استاندارد مرجع شده اعمالتغییرات 

 متناصلیزیربندبهشرحزیر::1-1زیربند 3-چ

توسط» صادرشده تأکیسند نوعتیصلاحدیینهاد آزمون انجام با که نمونهکندیمیگواه،یشده که

«نظربامقرراتمربوطبهآنانطباقدارد.موردمحصول

جایگزینآنشدهاست:حذفوعبارتزیر

« توسط صادرشده ذکیسند نوعیقانونصلاحیمرجع آزمون انجام اساس بر تأیکه نهاد دییتوسط

 «کهنمونهمحصولموردنظربامقرراتمربوطبهآنتطابقدارد.کندیمیگواه،شدهتیصلاح

 :بهشرحزیرمتناصلیزیربند:3-2-3-9زیربند 2-چ

تیصلاحدیینهادتأکیعنوانبهشگاهیاستانداردفرضشدهاستکهآزمانیبهاهدافایابیدستیبرا»

یادکنندهیتولتواندیشدهمتیصلاحدیی.نهادتأردیهردورابرعهدهگ،یشده،انجامآزمونوصدورگواه

 که تأتیفیکنیتضمستمیسکیباشد پدشدهییکاملو مواردیسازادهیرا در است. شگاهیآزمایکرده

ازهم)مجزا(توانندیمیآزموننوعیصدورگواهیشدهبراتیصلاحدییدهندهآزمونونهادتأانجام جدا

«استانداردآمده،متفاوتباشند.نیممکناستباآنچهدراییاجرایهامواردروشگونهنیباشند.درا

حذفوعبارتزیرجایگزینآنشدهاست:

تیصلاحدیینهادتأکیعنوانبهشگاهیاستانداردفرضشدهاستکهآزمانیبهاهدافایابیدستیبرا»

برعهدهگ نهادتأردیشده،انجامآزمونرا ستمیسکیباشدکهیادکنندهیتولتواندیشدهمتیصلاحدیی.

«کردهاست.یسازادهیراپدشدهییکاملوتأتیفیکنیتضم

 اضافهشدهاست:متنزیربهانتهایزیربند:9-2-3-9زیربند 6-چ

باشد،» صلاحیترسمیکشور تایید نهاد صلاحیتاز تایید دارایگواهینامه نامبرده، آزمایشگاه چنانچه

،بایدمطابقباالزاماتنهادتاییدصلاحیتکشورآزمونکنندگانبیرونیبرایانجامفرآینداستفادهازتامین

.«صلاح(باشد)نهادذی



 3056)چاپ اول(:  3656-05استاندارد ملی ایران شماره 

323 

 نامه کتاب

ملیایران [3] استاندارد سال9528-3شماره :3151 منابعتغذیمنیا، وه،یترانسفورماتورها، راکتورها

 هاوآزمونی:الزاماتعموم3قسمت-مشابهزاتیتجه

[2] EN 60747-5-5, Semiconductor devices - Discrete devices - Part 5-5: Optoelectronic 

devices - Photocouplers 

[3] EN 60950-1:2006, Information technology equipment - Safety - Part 1: General 

requirements 

[4] EN 61249, (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting structures 

(IEC 61249) 

[5] EN 62326-1, Printed boards - Part 1: Generic specification 


